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1. APRESENTACAO.

A Prefeitura municipal de Canas, com o objetivo de viabilizar a revisao
do Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB de Canas, municipio
situado no estado de Séao Paulo, contratou a Empresa RHS — Controls —
Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. com sede na Cidade de S&o Carlos,
Estado de Sdo Paulo na Rua Geminiano Costa, 1.531 — Centro, em 09 de
junho de 2017 através de processo administrativo numero 22/2019 e Carta
Convite numero 02/2019. Para o inicio das atividades foi considerado a data
de assinatura do contrato em 05 de setembro de 2019.

Em sintese, o Plano Municipal de Saneamento Basico tem como
objetivo diagnosticar os problemas existentes e previstos no horizonte do
projeto (2039), do ponto de vista técnico-econdmico e ambiental, formular as
linhas de acbes estruturantes, referentes ao abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de residuos sélidos e
hierarquiza-las quanto a sua prioridade, bem como orca-las preliminarmente.

Os governantes de Canas estdo sensiveis aos problemas do
saneamento do municipio e com a revisao do presente Plano pretendem
equacionar questdes que nao foram abordadas no plano anterior,
perseguindo as medidas que se mostrarem viaveis, para que a populagéo
continue a receber os servicos de 4gua, esgoto, drenagem urbana e coleta
de residuos sélidos em condi¢cdes de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca e atualidade, com a universalizacado e a adequacao previstas em
lei.

Neste relatorio serd apresentando o Progndstico da infraestrutura de
agua, esgoto, drenagem urbana e da infraestrutura de manejo de residuos

sélidos.
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ok MONICIPa;

2. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Na sequéncia é apresentado o0 prognéstico do sistema de

abastecimento de agua.

2.1. Previsdo da demanda anual de &gua para a éarea de

planejamento, ao longo dos 30 anos.

2.1.1. Estimativa das Vazbes de Agua para o Municipio de
Canas

O municipio de Canas, segundo o IBGE, possui 4.385 habitantes
(IBGE, 2010), na Tabela 01 sdo apresentados alguns parametros do sistema
de abastecimento de agua do municipio obtidos através do SNIS 2018

(Sistema Nacional de Informagéo sobre saneamento).

Tabela 01. Parametros do sistema de abastecimento de agua do municipio
de Canas (SP)

Parametro Valor Unidades
Populacao (IBGE, 2010) 4.385 habitantes
Distribuicdo de agua 27.521 m3/més
Consumo micromedido 20.001 ms3/més
Consumo per capta (macro) 194,03 L/hab.dia
Consumo per capta (micro) 141,01 L/hab.dia
Perdas Totais 27,33 %
Perdas Aparentes 9,50 %
Perdas Fisicas 17,83 %

Fonte: SNIS/2018

Para o estudo das demandas de agua no municipio, foi considerado
como meta, que para o ano de 2050 o indice de perdas de agua total seja
igual a 18,00%, sendo que desses 18,00%, 9,00% sejam referentes as
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perdas fisicas e os outros 9,00% referentes as perdas aparentes, uma vez
gue pelos dados do SNIS de 2018 as perdas giram em torno de 27,33%.

Para os célculos, também foi considerando, segundo recomendacéao
da ONU, que devido a conscientizacdo ambiental o consumo per capta
micromedido seja no final de plano igual a 150,00 L/hab.dia.

Na Tabela 02 é apresentado o crescimento populacional adotado no
presente trabalho para o municipio de Canas para os préximos 30 anos.
Conforme ja descrito, foi adotado o crescimento previsto pela fundagéo
SEADE, conforme orientac6es da CETESB para elaboracdo de cenario de

crescimento populacional em Planos Municipais de Saneamento Basico.

Tabela 02. Populacdes estimadas pela Fundacédo SEADE para os proximos

30 anos.
Ano Populacao (habitantes)
2010 (IBGE) 4.385
2019 4.996
2020 5.064
2025 5.351
2030 5.576
2035 5.750
2040 5.873
2045 5.955
2050 5.997

Na sequéncia sdo apresentadas as vazfes de demanda de agua
para o municipio de Canas, que consiste em abastecimento por meio de dois
pocos subterrdneos, a seguir na Tabela 03 sdo apresentados 0s pocos que

abastecem o municipio, assim como sua localiza¢do e vazao.
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Tabela 03. Vazdes de produgéo existente no sistema de abastecimento de
adgua de Canas no ano de 2019 (SP).

L Vazao
Pogos Localizagao
(m3/h)
Rodovia Washington Luiz, s/n°, Estrada Velha
Poco P3 16,2
Lorena/Canas
Poco P4 | Avenida Alberto Borcetto, 960 — Alto do Cruzeiro 20,9
Total 37,1

Ja o sistema de reservacdo de agua tratada na ETA é feita por meio
de trés reservatorios apoiados com capacidade de 50m3 (RAP-01), 100m3
(RAP-02) e 200m3 (RAP-03) respectivamente. Esses reservatorios em
conjunto com a estagdo elevatdria de agua tratada sdo responsaveis por

abastecer o municipio de Canas.

Tabela 04. Relacao de reservatorios existentes no sistema de
abastecimento de agua de Canas

Nome Localizacao Tipo Capacidade (m?3)
RAP-01 ETA Apoiado 50
RAP-02 ETA Apoiado 100
RAP-03 ETA Apoiado 200

Volume Total (m3) 350

Foram realizados, a partir desses dados, os calculos de vazéao e
armazenamento necesséario pelos proximos 30 anos, que representam o

periodo do plano.

Para realizar o célculo da Vazéo média diaria (Qmeq) foi utilizada a

Equacéo 01 a sequir:
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o <PC 01
Qmea 86.400

Onde:

P = Populacéo de inicio, meio e fim de plano
86.400 = numero de segundos/dia

Qpc = quota per capta

A quota per capta (Qyc) € a quantidade de agua a ser produzida para
atender as necessidades diarias de cada habitante. Depende dos habitos da
populacdo, da disponibilidade hidrica, etc, variando usualmente de 100 a
300L/hab. Dia. A preferéncia deve ser pelos dados locais.

Para realizar o célculo da Vazdo maxima diaria (Qmaxdiaria) fOI

utilizada a Equacédo 02 a seguir:

Qmax = Qméd X Kl 02
Onde:
Q med = Vazdo média diaria

K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,25

Para realizar o célculo da Vazdo maxima horaria (Qmax noraria) fOi utilizada a

Equacéo 03 a sequir:

Qmax horaria — Qmax diaria X KZ 03
Onde:
Q max diaria= Vazao maxima diaria

K> = coeficiente do dia de maior consumo = 1,5
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Na Tabela 05 € apresentada a estimativa da demanda de agua para
0s proximos anos no do municipio de Canas, cuja area de delimitacdo é

representada na
Figura O1.

Figura 01. Delimitagcdo do Municipio de Canas

Cachoeira
Paulista

[=os]

Canas (SP).
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Tabela 05. Estimativa da demanda de agua para os préximos anos no municipio de Canas.

Perdas nao Fisicas . < . N P .
. Producéo Perdas Fisicas (\_/olumes_néo Consumo Pc;né:r?t% Vazdes de A(?_']I:) Consumida Vazbes dTeO;tAag}u(aLt/E)rodunda

A Populacéo ° .| Per Capita micromedidos) Per Capita ~ap

no . Atendi- < < Micro

(habitantes) da Agua Agua Agua
(L-habldia) |\ owrdiay | (%) | Lhabidiay | e | M | (Lhabidia) | wmedia rax | MEX. | edia | Max | Max.
1 2019 4.996 100% | 183,62 32,74 17,83% 17,44 9,50% 191,18 141,01 11,06 13,82 20,73 10,62 13,27 19,91
2 2020 5.064 100% | 181,16 31,71 17,50% 17,18 9,48% 198,88 150,00 11,66 14,57 21,86 10,62 13,27 19,91
3 2021 5.127 100% | 178,94 30,74 17,18% 16,94 9,46% 197,67 150,00 11,73 14,66 21,99 10,62 13,27 19,91
4 2022 5.187 100% | 176,87 29,81 16,85% 16,71 9,45% 196,52 150,00 11,80 14,75 22,12 10,62 13,27 19,91
5 2023 5.244 100% | 174,93 28,91 16,53% 16,50 9,43% 195,41 150,00 11,86 14,83 22,24 10,62 13,27 19,91
6 2024 5.299 100% | 173,13 28,05 16,20% 16,30 9,42% 194,35 150,00 11,92 14,90 22,35 10,62 13,27 19,91
7 2025 5.351 100% | 171,44 27,22 15,88% 16,12 9,40% 193,34 150,00 11,97 14,97 22,45 10,62 13,27 19,91
8 2026 5.401 100% | 169,86 26,42 15,55% 15,94 9,38% 192,36 150,00 12,02 15,03 22,54 10,62 13,27 19,91
9 2027 5.448 100% | 168,39 25,64 15,23% 15,78 9,37% 191,42 150,00 12,07 15,09 22,63 10,62 13,27 19,91
10 | 2028 5.493 100% | 167,01 24,89 14,90% 15,62 9,35% 190,51 150,00 12,11 15,14 22,71 10,62 13,27 19,91
11 | 2029 5.536 100% | 165,72 24,16 14,58% 15,47 9,34% 189,63 150,00 12,15 15,19 22,78 10,62 13,27 19,91
12 | 2030 5.576 100% | 164,52 23,45 14,25% 15,33 9,32% 188,78 150,00 12,18 15,23 22,84 10,62 13,27 19,91
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Tabela 05. Estimativa da demanda de 4gua para os préximos anos no municipio de Canas. (Continuacéo)

Perdas nao Fisicas . < . N P .
. Producéo Perdas Fisicas (\_/olumes_néo Consumo Pc;né:r?t% Vazdes de A(?_']I:) Consumida Vazbes dTeO;tAag}u(aLt/E)rodunda

A Populacéo ° .| Per Capita micromedidos) Per Capita ~ap

no ) Atendi- < < Micro

(habitantes) da Agua Agua Agua
(L-habldia) |\ owrdiay | (%) | Lhabidiay | e | M | (Lhabidia) | wmedia rax | MEX. | edia | Max | Max.
13 2031 5.614 100% | 163,40 22,75 13,93% 15,20 9,30% 187,96 150,00 12,21 15,27 22,90 10,62 13,27 19,91
14 | 2032 5.651 100% | 162,35 22,08 13,60% 15,08 9,29% 187,16 150,00 12,24 15,30 22,95 10,62 13,27 19,91
15 2033 5.685 100% | 161,37 21,42 13,28% 14,96 9,27% 186,38 150,00 12,26 15,33 22,99 10,62 13,27 19,91
16 2034 5.717 100% | 160,45 20,78 12,95% 14,85 9,26% 185,63 150,00 12,28 15,35 23,03 10,62 13,27 19,91
17 2035 5.750 100% | 159,54 20,14 12,62% 14,74 9,24% 184,88 150,00 12,30 15,38 23,07 10,62 13,27 19,91
18 2036 5.777 100% | 158,80 19,53 12,30% 14,65 9,22% 184,18 150,00 12,31 15,39 23,09 10,62 13,27 19,91
19 2037 5.804 100% | 158,05 18,92 11,97% 14,55 9,21% 183,48 150,00 12,33 15,41 23,11 10,62 13,27 19,91
20 2038 5.830 100% | 157,35 18,33 11,65% 14,46 9,19% 182,79 150,00 12,33 15,42 23,13 10,62 13,27 19,91
21 2039 5.854 100% | 156,70 17,74 11,32% 14,38 9,18% 182,12 150,00 12,34 15,43 23,14 10,62 13,27 19,91
22 2040 5.873 100% | 156,20 17,18 11,00% 14,31 9,16% 181,49 150,00 12,34 15,42 23,13 10,62 13,27 19,91
23 2041 5.899 100% | 155,52 16,79 10,80% 14,22 9,14% 181,01 150,00 12,36 15,45 23,17 10,62 13,27 19,91
24 | 2042 5.919 100% | 154,99 16,43 10,60% 14,15 9,13% 180,57 150,00 12,37 15,46 23,19 10,62 13,27 19,91

Continua..
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Tabela 05. Estimativa da demanda de 4gua para os préximos anos no municipio de Canas. (Continuacéo)

Perdas néo Fisicas . < . ~ < )
. Producéo Perdas Fisicas (\_/olumes_néo Consumo lg:on(s:umto Vazdes de A(?_I;I:) Consumida Vazbes d‘l?otAagltii/Z;OdUZIda
A Populacéo ° | Per Capita micromedidos) Per Capita | ' o' ~@pita
no A Atendi- 5 5 Micro
(habitantes) da Agua Agua Agua
(Lhab/dia) | obrdiay | (@) | (Lhabidia) | e | "N | (Lhabidia) | media Max. | M&X. | vedig | Max ] Max
25 | 2043 5.938 100% | 154,49 16,06 10,40% 14,08 9,11% | 180,14 150,00 12,38 15,48 23,21 10,62 13,27 19,91
26 | 2044 5.943 100% | 154,36 15,74 10,20% | 14,04 9,10% | 179,78 150,00 12,37 15,46 | 23,19 10,62 13,27 19,91
27 | 2045 5.955 100% | 154,05 15,40 10,00% 13,99 9,08% | 179,39 150,00 12,36 15,46 23,18 10,62 13,27 19,91
28 | 2046 5.962 100% | 153,87 15,08 9,80% 13,95 9,06% | 179,02 150,00 12,35 15,44 23,16 10,62 13,27 19,91
29 | 2047 5.970 100% | 153,66 14,75 9,60% 13,90 9,05% | 178,65 150,00 12,34 15,43 | 23,15 10,62 13,27 19,91
30 | 2048 5.979 100% | 153,43 14,42 9,40% 13,86 9,03% | 178,28 150,00 12,34 15,42 23,13 10,62 13,27 19,91
31 | 2049 5.989 100% | 153,18 14,09 9,20% 13,81 9,02% | 177,90 150,00 12,33 15,41 | 23,12 10,62 13,27 19,91
32 | 2050 5.997 100% | 152,97 13,77 9,00% 13,77 9,00% | 177,53 150,00 12,32 15,40 23,10 10,62 13,27 19,91
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Andlises dos Reservatorios.

Para o calculo requerido do volume de reservacdo necessario para
abastecer o municipio de Canas foi considerado que cada captacao ira operar
18 horas em um dia. Assim, para suprir a demanda das outras seis horas em
um dia, foi considerado um consumo neste periodo igual a vazdo meédia do dia
de maior consumo. Desta forma, tem-se uma margem de segurancga inclusive
para quando ocorrer a necessidade de uma manutencdo da captacao. Outro
fator é referente a parada das captagcdes, que devem ocorrer no periodo da
tarifa de energia denominada “Tarifa Verde” a qual é realizada das 17:00hs as
20:00hs e neste periodo € constatado um consumo de agua maior que a média
do dia.

Assim, para o calculo da capacidade de reservacdo existente no

municipio de Canas, foi adotada a Equacao 04.

2
Vreq = % + QDMCx6 04

Onde:
Vieq = Volume requerido de reservagéo necessario para abastecer o setor (md);

Qowmc = Vazao do dia de maior consumo (m?3/ h);
Vazéo de Producéo.

Conforme ja descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para
gue as captacdes operem 18 horas por dia. Desta forma, serd considerado

como vazéo de producéo (Qprog) de dgua o célculo apresentado na Equacao.

24h

m3
Qproda = Qpmc (T)x_ 05

18h
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Na Tabela 06 sao apresentadas as vazbes de producéo e o volume
requerido de reservacdo para o sistema de abastecimento de agua da sede
(ETA 1) do municipio de Canas. Observa-se que as vazfes de producdo
necessarias para a atualidade sdo maiores quando comparada para 0S anos
futuros, em virtude de ter sido considerado que serdo investidas acdes de
reducdo de perdas de agua. Assim, tem-se que a producado existente na sede
do municipio é igual a 47,78 m3/h que é inferior aos 63,71 m3/h estimados como
ideal. Recomenda-se que seja analisada a necessidade de aumento de
producdo de agua para 0 municipio, uma vez que mesmo investindo em
combate as perdas de agua, faz-se necessario aumentar a producédo de agua,
porém, deve-se levar em consideracdo que esta previsto pela Prefeitura e a
SABESP a perfuracdo e exploracdo de um novo poco (P5), que devera suprir a
demanda de &gua pelos proximos anos, considerando que a vazdo de

operacao desse novo poc¢o devera ser da ordem de 26,4 m3/h (7,3 L/s).

Tabela 06. Vazdes de produgéo e volume requerido de reservacao para o
sistema de abastecimento de agua do municipio de Canas.

Populagdo | Qomc | Qumc | Qomc | Qumc Qprod VOlieq

ANO | habitantes) | (Lis) | (Lis) | (m3h) | (mah) | (mah) | (m3)

2020 5.064

2025 5.351
2030 5.576 13,27 | 1991 | 47,78 | 71,67 63,71 430
2035 5.750
2040 5.873

Quanto a reservacgao, constata-se que o volume de reservacao atual é
igual a 350 mé3, valor este inferior ao estimado para todos os anos do Plano,
assim, verifica-se que ha necessidade de ampliagdo do sistema de reservagao

existente, em cerca de 100ms.
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2.2. Apresentagcdo das agOes previstas no PMSB de Canas

referente ao sistema de abastecimento de agua.

Na Tabela 07 seguem listadas as atividades previstas para o sistema
de abastecimento de 4gua no municipio de Canas, as atividades em execuc¢ao

séo realizadas anualmente em funcdo do crescimento vegetativo do municipio.

Tabela 07. Acbes Previstas no PMSB de Canas referente ao sistema de
abastecimento de agua.

Item Atividade Situacéao
Ampliagdo do abastecimento de 4gua através da
1 Implantacéo de novo poco (P5) com vazéo de Executado
27mé3/h.
Implantagcéo de ampliagcéo do sistema de
2 Reservacéo, através da implantacédo de novo Executado

Reservatorio de capacidade de 200m3 (RAP-03).

Implantacéo de Adutora de 4gua bruta do novo

3 poco (P5), com diametro de 100 mm e extensao de Executado
500 m.
Sistema de cloracao e fluoretagcéo para 0 novo
4 Poco (P5), com vazédo de 13,5 L/s Executado
5 Ampliacao e remanejgrrjento de rede de Em Execucio
distribuicéo.

Ampliagdo e remanejamento de rede de

distribuicao. Em Execucao

7 Ampliacdo dos numeros de ligacédo de Agua. Em Execucéo

2.3. Eventos de emergéncia e contingéncia.

Prefeitura Municipal de Canas, juntamente com a Gerenciadora, a
SABESP, devera dispor de plano de agéo para enfrentamento de contingéncias
e para propiciar a operacdo permanente do sistema de abastecimento de agua

do municipio de Canas.
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Em sua maior parte, atua preventivamente e busca conferir grau
adequado de seguranca aos processos e instalacfes operacionais, evitando
descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOes imprevistas. As obras e 0s servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis
de seguranca, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislacao ou
em normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres
humanos e ao meio ambiente maiores sdo os niveis de seguranca estipulados.
Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atbmicas, grandes usinas
hidrelétricas, entre outros. O estabelecimento de niveis de seguranca e,
consequentemente, de riscos aceitiveis € essencial para a viabilidade
econbmica dos servicos, pois quanto maiores 0s niveis de seguranca maiores
séo os custos de implantacdo e operacgao.

A adocédo sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e
gualquer tipo de obra ou servigo acarretaria um enorme esfor¢o da sociedade
para a implantacdo e operacdo da infraestrutura necessaria a sua
sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se,
portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e
custos aceitaveis.

No caso do servico de abastecimento de agua, sao apresentados no
Quadro 01 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acoes a
serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura
venham a surgir, a Sabesp devera se compromete a promover a elaboracao de

novos planos de atuacéo.
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Quadro 01. Principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a
serem desencadeadas.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE
CONTINGENCIAS

1. Falta d’agua
generalizada

Inundagédo dos conjuntos de
recalques de agua com dano de
equipamentos eletromecanicos /

estruturas.

Reparo das instalages
danificadas.

Deslizamento de encostas /
movimentacao do solo / solapamento
de apoios de estruturas com
rompimento da aducéo de agua
produzida.

Comunicagao a populagéo /
instituicdes / autoridades /
Defesa Civil.

Interrupgéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagc6es de producao de agua.

Comunicagéo da situagdo a

concessionaria de energia

elétrica e Controle da agua
armazenada nos reservatorios.

Vazamento de cloro nas instalacées
de tratamento de agua.

Implementacéo do PAE Cloro,
Comunicagéo a Policia e a
Autoridade Ambiental.

Qualidade inadequada da agua dos
mananciais superficiais

Interrupcéo imediata da captacéo
afetada, manobra no sistema
para evitar o desabastecimento e
Comunicacao das Autoridades,
Defesa Civil e Populagéo.

AcOes de vandalismo

Comunicagao a Policia e reparo
das instalacdes danificadas.

2. Falta d’agua

Interrupcéo temporaria no
fornecimento de energia elétrica nas
instalagc6es de producgdo de agua.

Comunicacao a Concessionaria
de Energia Elétrica.

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicdo

Comunicacao a Concessionaria
de Energia Elétrica.

Dano de equipamentos das estacfes
elevatorias de agua tratada

Comunicacao a Policia e Reparo
da instalagéo Danificada.
Instalacdo de Equipamentos de

parcial ou Reserva.
localizada - Repar instalact
Dano das estruturas de reservatorios neparo das instalagoes
- . danificadas e Deslocamento de
e elevatodrias de agua tratada L
frota de caminhdes tanque.
Transferéncia de agua entre
Rompimento de redes e linhas setores de abastecimento e
adutoras de agua tratada Abastecimento com caminhao
pipa.
~ , Comunicagao a Policia e Reparo
Acdes de vandalismo : " e
da instalagéo Danificada.
Continua...
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Quadro 01. Principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a
serem desencadeadas. (Continuacao)

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS
Interrupcéo imediata do
Abastecimento.
Acionamento da CETESB,
Defesa Civil e Vigilancia
L L . sanitéria.
3. Contaminacao Contaminacéao acidental por Alertar a populacio da agua
Acidental de Manancial | agente externo em manancial imprépria para o consumo.
ou Sistema de de abastecimento publico .
: Realizar a descarga da rede.
Abastecimento afetando o consumo.

Abastecimento por meio de carro
pipa

Acionamento da Policia e corpo
de bombeiros para isolamento
da fonte de contaminagao.

2.4. Planta “layout” do sistema de abastecimento de agua, com
indicagédo das principais unidades que compdem o sistema (poc¢os, linhas

adutoras, estacdo de tratamento de agua).

Em complementacdo ao prognéstico do sistema de distribuicdo de
agua, estd sendo apresentado o layout do sistema de abastecimento e
distribuicdo de agua tratada do municipio de Canas, indicando as principais
estruturas existentes como captacgfes, linhas adutoras, estacdes elevatorias,
estacdo de tratamento de &gua e o0s reservatdrios do sistema de

armazenamento.

2.5. Implementagédo e incentivo a utilizagdo de tecnologia no
sistema como softwares de dimensionamento e sistemas de
georreferenciamento e melhorias no sistema e na forma de cadastro

técnico de redes e ligacoes.

A adogcdo de sistemas gerenciadores baseados em modelagem
matematica possui grande aplicacao nos sistemas de distribuicdo de agua, por

se tratar de um sistema com alto custo operacional, a utilizacdo de modelagem
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matematica é cada vez maior buscando sempre a meta de otimizar o sistema
para o melhor atendimento e satisfacao do cliente.

A Sabesp dispde de uma tecnologia que mapeia instalacbes
subterraneas. Trata-se do Sistema de Informacdes Geograficas no
Saneamento (SIGNOS). A ferramenta funciona como um banco de dados da
companhia, contendo um mapa digital das estruturas de saneamento da
empresa, que sao rastreadas pelo uso de outra tecnologia — o GPS NTRIP.
Com isso, é possivel, por exemplo, saber onde se encontra um registro ou uma
rede, além de rastrear a localizacdo dos imdveis atendidos pela Sabesp e quais
serdo afetados durante uma manutencdo. S&o quase dois milhdes de
documentos técnicos registrados.

Utilizado pela companhia desde 2005, o Signos passa por atualizagbes
anualmente. Antes da sua implantacédo tudo era registrado no papel e cada
setor da Sabesp cuidava das suas informacdes. Hoje, o sistema € utilizado em
39 municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) e em 19 do
interior e litoral. Nele estdo cadastrados 1,5 milhdo de documentos, 5,1 milhdes
de ligacdes e 85,7 mil quildbmetros de instalacdes — 51,2 mil km de redes de

agua e 34,5 mil de esgoto.

2.6. Planejamento e priorizacdo de a¢fes de combate as perdas

com o estabelecimento de metas.

Hoje o municipio de Canas conta com uma porcentagem de perda total
de 27,33%, sendo o cenario desejavel perdas totais em torno de 20,00%.

Com a reducédo das perdas fisicas, a SABESP podera produzir uma
guantidade menor de 4gua para abastecer a mesma quantidade de pessoas,
além disso, ao produzir uma quantidade menor de agua, a operadora de
saneamento reduz os custos com diversos itens, tais como:

*Produtos quimicos;

*Energia elétrica;

*Compra de agua bruta (nos casos em que ha cobranca pelo uso da
agua);

*Mao de obra.
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Com a reducdo das perdas aparentes, decorrentes de fraudes nas
ligacbes, consumo néo faturado, falta de hidrébmetros, problemas de medicao,
dentre outros, a principal consequéncia € o aumento do volume faturado e,
consequentemente, da receita.

Além disso, a empresa pode postergar investimentos necessarios para
atender ao aumento da demanda decorrente do crescimento populacional.

Entre aumentar a capacidade de producdo de &gua e diminuir as
perdas de agua, a segunda alternativa serq, em muitos casos, a mais
adequada do ponto de vista econémico-financeiro e também ambiental. Com o
aumento da eficiéncia na producdo e distribuicio de agua, a mesma
guantidade produzida atende mais pessoas.

Os ganhos com reducdo de perdas de agua podem ter impactos em
termos de receitas, custos e investimentos.

Como meta direta estd sendo proposta uma reducédo gradual no indice
de perdas da ordem de 0,24% ao ano ao longo dos 30 anos do horizonte de
projeto, em uma reducéo total de 7,33%, levando as perdas a um indice total
de 20,00%.

Como acbes de planejamento, podemos incorporar ferramentas de
gualidade nos processos operacionais envolvidos no controle e reducao de
perdas nos sistemas de abastecimentos de agua. As decisdes devem ser
tomadas sendo baseadas em indicadores e analises criteriosas dos resultados,
nao deixando de lado o predominio da experiéncia dos operadores do sistema.
Esta bagagem de conhecimento, que ndo deve ser desprezada, merece ser
utilizada juntamente com ferramentas e meétodos que traduzam uma maior
otimizacéo dos recursos disponiveis e uma elevada eficacia dos resultados.

De forma resumida, um programa deve conter minimamente as
seguintes etapas:

- Diagnéstico;

- Definicao de Metas;

- Indicadores de Controle;

- Planos de Agao;

- Estruturacao e Priorizagéao;

- Acompanhamento das Acdes e Avaliacao de resultados.
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As acdes de reducdo e combate as perdas de dgua devem seguir o
planejamento estabelecido nas seguintes linhas de ac¢des:

- Planejamento e controle de reservatorios;

- Planejamento e controle de bombeamento;

- Planejamento e controle de Valvula Redutora de Pressao;

- Planejamento e controle de redes de distribuicéo;

- Planejamento e controle ao combate de vazamentos;

- Planejamento, controle e combate a fraudes e ligagdes clandestinas.
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3. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO.

Na sequéncia é apresentado o progndstico do sistema de esgotamento
sanitario, incluindo a caracterizacdo do sistema de esgotamento existentes, e a
previsdo de vazdo de esgotamento pelo periodo de vinte anos, vinculado ao

crescimento populacional esperado para o municipio.

3.1. Sistema de esgotamento sanitario existente e sua caracterizacao.
No municipio de Canas existe operacional uma estacao de tratamento
de esgoto (ETE) responsavel pelo tratamento do esgoto gerado pela populagéo

do municipio.

7z

Na Tabela 08 é apresentada a ETE existente, sua capacidade,

localizacgéo e tipo de operacao.

Tabela 08. Estacao de tratamento de Esgoto existente.

Vazao de Vazao de )

o _ . Tipo de

Nome Localizacdo Projeto Operacéo .
operacao

(L/s) (L/s)
Margem direita do Ribeirdo Lagoa de
ETE Canas com acesso pela Rua do 13,54 8,20 estabilizagéo

Meio facultativa

3.2. Prever a vazéo de esgotos (vazao) ao longo dos 30 anos apd4s
o inicio da ocupacdo da area de planejamento, e plotar os valores ao
longo do tempo.

3.2.1. Estudo das vazdes de esgoto no municipio de Canas

Conforme ja descrito, existem cinco estacdes elevatorias em Canas,
gue direcionam o efluente até a estacao de tratamento de esgoto do municipio,
que por sua vez, comp&e um unico sistema de tratamento deste, composto por

um sistema baseado em tratamento via lagoa de estabilizag&o.
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No presente trabalho, foram estimadas as vazdes de esgoto para o
sistema de esgotamento sanitario existente em um plano de trinta (30) anos.
Para tal, foi obtido o consumo per capita micromedido de agua através da
divisdo do volume micromedido pela popula¢do do municipio, sendo este igual
a 151,10 L/hab.dia. Considerando, que existe a submedi¢do nos hidrometros
bem como ligacBes clandestinas, considerou-se, para base de calculo, que o
consumo per capta micromedido no municipio fosse aumentado em 20%,
sendo, portanto igual a 181,30 L/hab.dia. Logo como a taxa de retorno de
esgoto sanitario usual € de 0,8, tem-se que 0 per capta de esgoto sanitario

adotado no presente trabalho € igual a 145,10 L/hab.dia.

Quanto a taxa de infiltracdo foi considerado conforme uma taxa de 0,10

L/s.km, devido ao material constituinte da rede do municipio de Canas.

A seguir, na Tabela 11 s&o apresentados os calculos das vazfes de
geracdo de esgoto ao logo do periodo de estudo dos 30 anos, para o sistema

da ETE existente no municipio de Canas (SP).
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Tabela 09. Calculo das vazdes de esgoto para a Populacéo atendida pela ETE através da evolucdo da populacdo do municipio de

Canas.
Vazbes de Esgoto (consumo +
Per Capita | Vazéo Taxa de o .
% Pop. Ext Rede _ infiltragcao) (I/s)
Ano Populacéao ) _ Adotado de Infiltragdo
Atendida | Atendida _ Esg. (m) _ Max. Max.
(L.hab/dia) | Esgoto (I/s/Km) Média . .

Diaria Horaria
1 | 2019 4.996 83% 4.165 135,37 6,53 9720 0,1 7,50 9,37 14,06
2 | 2020 5.064 87% 4.424 135,37 6,93 9796 0,1 7,91 9,89 14,83
3 | 2021 5.127 91% 4.684 145,00 7,86 9872 0,1 8,85 11,06 16,59
4 | 2022 5.187 95% 4.946 150,00 8,59 9948 0,1 9,58 11,98 17,97
5 | 2023 5.244 100% 5.244 150,00 9,10 10025 0,1 10,11 12,63 18,95
6 | 2024 5.299 100% 5.299 150,00 9,20 10101 0,1 10,21 12,76 19,14
7 | 2025 5.351 100% 5.351 150,00 9,29 10177 0,1 10,31 12,88 19,33
8 | 2026 5.401 100% 5.401 150,00 9,38 10253 0,1 10,40 13,00 19,50
9 | 2027 5.448 100% 5.448 150,00 9,46 10329 0,1 10,49 13,11 19,67
10 | 2028 5.493 100% 5.493 150,00 9,54 10405 0,1 10,58 13,22 19,83
11| 2029 5.536 100% 5.536 150,00 9,61 10481 0,1 10,66 13,32 19,98
12 | 2030 5.576 100% 5.576 150,00 9,68 10558 0,1 10,74 13,42 20,13
13| 2031 5.614 100% 5.614 150,00 9,75 10634 0,1 10,81 13,51 20,27

Continua...
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Tabela 09. Calculo das vazdes de esgoto para a Populacéo atendida pela ETE através da evolucdo da populacdo do municipio de
Canas — Continuagéo.

_ Vazdes de Esgoto (consumo +
Per Capita | Vazéo Taxa de o .
% Pop. Ext Rede ) infiltragc&o) (I/s)
Ano Populagéo _ ) Adotado de Infiltrag&o
Atendida | Atendida _ Esg. (m) ) Max. Max.
(L.hab/dia) | Esgoto (I/s/Km) Média o .

Diéaria Horaria
14 | 2032 5.651 100% 5.651 150,00 9,81 10710 0,1 10,88 13,60 20,40
15| 2033 5.685 100% 5.685 150,00 9,87 10786 0,1 10,95 13,69 20,53
16 | 2034 5.717 100% 5.717 150,00 9,93 10862 0,1 11,01 13,77 20,65
17 | 2035 5.750 100% 5.750 150,00 9,98 10938 0,1 11,08 13,85 20,77
18 | 2036 5.777 100% S5.777 150,00 10,03 11015 0,1 11,13 13,91 20,87
19 | 2037 5.804 100% 5.804 150,00 10,08 11091 0,1 11,19 13,98 20,97
20 | 2038 5.830 100% 5.830 150,00 10,12 11167 0,1 11,24 14,05 21,07
21| 2039 5.854 100% 5.854 150,00 10,16 11243 0,1 11,29 14,11 21,17
22 | 2040 5.873 100% 5.873 150,00 10,20 11319 0,1 11,33 14,16 21,24
23 | 2041 5.899 100% 5.899 150,00 10,24 11395 0,1 11,38 14,23 21,34
24 | 2042 5.919 100% 5.919 150,00 10,28 11471 0,1 11,42 14,28 21,42
25| 2043 5.938 100% 5.938 150,00 10,31 11548 0,1 11,46 14,33 21,49
26 | 2044 5.943 100% 5.943 150,00 10,32 11624 0,1 11,48 14,35 21,53
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Tabela 09. Calculo das vazdes de esgoto para a Populacéo atendida pela ETE através da evolucdo da populacdo do municipio de

Canas — Continuagéo.

Vazdes de Esgoto (consumo +

Per Capita | Vazéo Taxa de o
% Pop. Ext Rede _ infiltragcao) (I/s)
Ano Populacéao ) _ Adotado de Infiltragdo

Atendida | Atendida _ Esg. (m) _ Max. Max.
(L.hab/dia) | Esgoto (I/s/Km) Meédia . .
Diaria Horaria
27 | 2045 5.955 100% 5.955 150,00 10,34 11700 0,1 11,51 14,39 21,58
28 | 2046 5.962 100% 5.962 150,00 10,35 11776 0,1 11,53 14,41 21,62
29 | 2047 5.970 100% 5.970 150,00 10,36 11852 0,1 11,55 14,44 21,66
30| 2048 5.979 100% 5.979 150,00 10,38 11928 0,1 11,57 14,47 21,70
31| 2049 5.989 100% 5.989 150,00 10,40 12004 0,1 11,60 14,50 21,75
32 | 2050 5.997 100% 5.997 150,00 10,41 12081 0,1 11,62 14,52 21,79

ﬁ RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sdo Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
E.mail: comercial@rhs-controls.com.br

31



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

- s, MONICIPg
AP 0,

Na Tabela 10 é apresentado o resumo da vazdo meédia de esgoto
sanitario estimadas para o ano de 2050 para cada sistema de tratamento do

municipio de Canas (SP).

Tabela 10. Vazdes médias de esgoto sanitario estimado para o ano de 2050

para cada sistema de tratamento do municipio de Canas

Sistema Vazéao Média (L/s) - 2050

ETE 11,62

A ETE tem capacidade de tratamento médio igual a 13,54 L/s, portanto
conforme apresentado, ndo havera necessidade de ampliacdo da capacidade

da ETE, para atender a demanda populacional no ano de 2050.

3.3. Acdes previstas no PMSB de Canas referente ao sistema de

esgotamento sanitario.

Sao apresentadas na Tabela 11 as atividades previstas no Plano de
Saneamento Basico para o municipio de Canas de 2013, ressalta-se que as
acOes continuam em execuc¢ao pois sao decorrentes do crescimento vegetativo

do municipio.

Tabela 11. Atividades previstas no PMSB de Canas

Item Atividades Situacéao
1 Ampliacdo e remanejamento de redes de esgoto Em execucéao
2 Ampliacdo do numero de Liga¢cGes de esgoto Em execucéao
Implantagéo de Linhas de Recalque e Emissarios Em execucéao

4 Sistema de Desinfeccdo do Efluente da ETE Executado
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3.4. Prever eventos de emergéncia e contingéncia.

A Gerenciadora devera dispor de plano de acao para enfrentamento de
contingéncias, de modo a propiciar a operacdo permanente do sistema de
esgotamento sanitario do municipio de Canas.

Busca-se com o plano de contingéncia atuar preventivamente e conferir
um grau adequado de seguranga aos processos e instalacbes operacionais,
evitando descontinuidades, dado que em qualquer atividade sempre existe a
possibilidade de ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e o0s servi¢os de
engenharia em geral, e os de saneamento em particular, sdo planejados
respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultados de experiéncias
anteriores e expressos na legislacdo ou em normas técnicas. Quanto maior o
potencial de causar danos aos seres humanos e ao meio ambiente maiores
sdo os niveis de seguranca estipulados. Casos limites sdo, por exemplo, os de
usinas atbmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros. O estabelecimento
de niveis de seguranca e, conseguentemente, de riscos aceitaveis é essencial
para a viabilidade econbmica dos servi¢cos, pois quanto maiores 0s niveis de
seguranca maiores Sao 0s custos de implantacdo e operacgao.

A adocédo sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e
gualquer tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade
para a implantacdo e operacdo da infraestrutura necessaria a sua
sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se,
portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e
custos aceitaveis.

No caso do servico de esgotamento sanitario, foram identificados no
Quadro 02 os principais tipos de ocorréncias. Para novos tipos de ocorréncias
gue porventura venham a surgir, a Sabesp devera se compromete a promover

a elaboracéo de novos planos de atuacao.
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Quadro 02. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario.

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA

Interrupcéo no fornecimento o o
o Comunicagao a concessionaria
de energia elétrica nas o
. . de energia elétrica
instalacdes de tratamento

1. Paralisacao da _ N
Reparo da instalacao

estacdo de Dano de equipamentos n -
L Danificada. Instalagéo de
tratamento de eletromecénicos / estruturas _
Equipamentos de Reserva.
esgotos
Comunicagéo a Policia e
Acdes de vandalismo Reparo da instalacéo

Danificada.

Comunicagédo a concessionaria

. . de energia elétrica, acionar
Interrupgéo no fornecimento _
o gerador de energia de
de energia elétrica nas .
emergéncia.

instalagdes de bombeamento — S
Comunicagdo aos orgaos de

2.Extravasamentos controle ambiental.
de esgotos em Comunicacao para a prestadora
estacOes elevatorias Dano de equipamentos de servico.
eletromecanicos / estruturas Instalar equipamento de
reserva.

Reparo das instalaces
Acoes de vandalismo danificadas e comunicar a

Policia militar.

Executar reparo da linha
danificada com urgéncia.

Desmoronamentos de Comunicar para a prestadora de

3. Rompimento de taludes/paredes de canais Servigo.

linhas de recalque,

Sinalizar e isolar a area para

coletores tronco, . .
evitar acidentes.

interceptores e

L Comunicar para a prestadora de
emissarios.

rvico.
Erosao de Fundo de Vale Senico

Executar o reparo da area
afetada com urgéncia.

Continua..
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Quadro 06. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario.

(continuacao)

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios.

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Comunicar aos 6rgaos
ambiental o rompimento da
travessia.

Comunicar ao transito e a
defesa civil sobre o rompimento
da travessia.

Sinalizar e isolar a area para
evitar acidentes.

Comunicar para a prestadora
de servigo.

Executar o reparo da area
afetada com urgéncia.

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis

Lancamento indevido de
aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto

Comunicacgdo a SABESP e Vig.
Sanitaria.

Obstrugbes em coletores de
esgoto

Execucéo dos trabalhos de
limpeza.

Reparo das instalagbes
danificadas.

Acao rigorosa para coibir novas
constru¢bes com lancamento
de aguas pluviais no esgoto.

5. Ineficiéncia das

Alteracdes das caracteristicas
e vazdao afluente
consideradas nos projetos
das ETEs, alterando o
funcionamento dos sistemas e
tempo de detencéo hidraulico.

Comunicar o ocorrido para a
geréncia de operacgao.

Reavaliar a capacidade de
operagéo da ETE para a vazao
de operacéo.

Comunicar a CETESB sobre a

ETEs falha.
Falhas operacionais; auséncia | Comunicar a Policia Militar para
de monitoramento, limpeza e investigacao do ocorrido.
manutencao periddica.
Identificar o motivo da ineficiéncia
€ executar 0s reparos necessarios.
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3.5. Plano de destinacédo de lodos, com avaliacdo de alternativas
para a destinacdo do lodo excedente do processo de tratamento dos
esgotos.

Os residuos provenientes das estacdes de tratamento de esgoto
apresentam em sua composi¢do maior quantidade de matéria organica e maior
possibilidade de conter organismos patogénicos, poluentes organicos e metais
pesados, devido a estas composicdes, as possiveis aplicacfes de reuso deste
material devem ser avaliadas criteriosamente para que ndo haja risco
ambiental e sanitério.

A composicao fisico-quimica do lodo depende da composicdo das
aguas residuarias e dos processos que fazem parte do tratamento que
compdem a fase liquida e a fase sélida. Estas caracteristicas podem variar ao
longo do ano, mensalmente ou mesmo diariamente, este é o motivo que
justifica um programa de recebimento de efluente adequado a fim de suprimir
essa variacao e contaminantes presentes no lodo sejam minimizados.

As formas mais comuns de uso do lodo de ETE € na reciclagem
agricola, mas existem outras formas de utilizacdo que podem ser consideradas
como a utilizacdo para recuperacdo de areas degradadas, matéria prima de
composto organico, telhados verdes, controle de erosao, silvicultura, uso em
fornalha de industrias de cimento, fabricagdo de materiais de construgao,
pavimentacado, cobertura diaria e final de aterro sanitario entre outras.

Devido a grande aplicabilidade do lodo gerado na ETE, esta sendo
proposto a criacdo de um plano de gerenciamento e destinacao final de lodo
proveniente de estacdo de tratamento de esgoto, o qual deverd conter a
guantificacdo e qualificacdo do lodo gerado, métodos utilizados para transporte
e acondicionamento e a destinacao final do lodo proveniente das estacdes de
tratamento de esgoto, o plano deve propor qual a melhor alternativa

econdmico-financeira que deve ser utilizada para maximizar os resultados
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3.6. Programa de conscientizacdo e fiscalizacdo dos
comércios/empresas quanto ndo descarte de efluentes industriais na
rede.

Em atendimento a esta demanda, esta sendo proposta a criacdo de um
programa de conscientizacdo aplicavel aos usuarios que realizam o descarte
de efluente ndo doméstico na rede coletora de esgoto municipal.

O efluente ndo doméstico é caracterizado como “residuo liquido
proveniente da utilizacdo de agua para fins industriais, comerciais ou de
prestacdo de servicos que adquire caracteristicas proprias em funcado dos
processos empregados”.

O programa a ser elaborado deve contar com objetivos claros que
buscam:

- Assegurar a integridade das tubulacdes que recebem toda sorte de
despejos.

- Proteger o sistema coletor contra corrosao, incrustacdo, obstrucao e
vapores toxicos.

- Evitar a ocorréncia de explosao e inflamabilidade.

- Prevenir a introducao de poluentes que possam interferir na operacéo
das ETEs e no aterro de residuos.

- Viabilizar o atendimento aos padroes legais referentes as
caracteristicas do efluente final e lodos produzidos nas ETEs.

- Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam
com o sistema publico de esgotos.

Em funcédo da adocéo deste programa, cabe a autarquia municipal de
saneamento do municipio, fiscalizar, notificar e autuar os infratores para que 0s

mesmos cessem o lancamento deste efluente.

3.7. Estabelecimento de metas e prazos operacionais para a
manutencéo e desobstrugdo de redes e ramais.

Grande parte das ordens de servicos executadas pela SABESP é
referente a desobstrucdo de ramal ou rede coletora de esgoto. Com base

nessa situacdo, esta sendo propostas novas metas para o atendimento destas
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ordens de servicos de modo a aperfeicoar os recursos empenhados para
realizacao do reparo e melhoria dos servigos prestados.

Deve ser analisado o redimensionamento da equipe de atendimento
considerando a demanda de servico, tipo de servico, tempo de execucdo do
servico e tipo de equipe. A remodelacdo da area de atuacdo por equipe
também deve ser considerada em funcdo da demanda de servi¢o por area e
tipo de servico por area.

Nesta questdo estd sendo sugerida a possibilidade da SABESP
reavaliar a necessidade de alteracdo no tempo de resposta das solicitagdes,

visto que hoje o tempo habil de resposta € de 48 horas.

3.8. Programa de Educagdo Ambiental sobre o correto uso da
rede.

Para diminuir a frequéncia de atendimento de ocorréncias relacionadas
ao entupimento de ramais e redes coletoras de esgoto, esta sendo proposta a
criagdo de um programa de educacdo e conscientizagdo ambiental. Este
programa devera abordar prioritariamente vistoria de todos os iméveis com a
finalidade de verificar as condi¢des das instalacfes hidro sanitarias e pluviais,
onde deverao prestar orientacdo técnica aos clientes quanto ao uso adequado
do sistema de coleta e tratamento de esgoto, contribuindo desta maneira para
a melhoria do meio ambiente, da saude e da qualidade de vida da populacgéo.

Ainda com a implantacdo deste programa espera-se obter 0os seguintes
resultados:

- Eliminacdo das ligacbes de aguas pluviais provenientes de ralos,
calhas e caixas abertas na rede coletora de esgoto, evitando o refluxo para o
interior dos imoveis em dias de chuva.

- Eliminar ligacdes de esgoto executadas nas galerias de aguas
pluviais evitando assim a contaminacao dos cursos d’agua.

- Implantar caixas de gordura e caixas de passagem em imoéveis que
nao contenham estes dispositivos.

- Eliminar qualquer irregularidade encontrada durante a vistoria dos

imoveis.
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- Reduzir a carga organica dos esgotos coletados, melhorando a
eficiéncia das estacdes de tratamento de esgoto.
- Eliminar o langamento de residuos sélidos nas redes coletoras de esgoto
diminuindo o nimero de entupimentos.
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4. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE

CANAS

Na sequéncia é apresentado o prognéstico do sistema de limpeza
publica e manejo de residuos sélidos do municipio de Canas.

4.1. Estimativa de Producdo de Residuos e Percentuais de
Atendimento Pelo Sistema de Limpeza Urbana.

Em atendimento a este item, € apresentada a estimativa de crescimento
adotada para o municipio de Canas em conjunto com a estimativa de geracéo de
residuos solidos urbanos considerando o horizonte de projeto para 0s proximos
30 anos o qual prevé ao fim de 2050 uma populacdo atendida de 5.997
habitantes. Na Tabela 12 é apresentada a estimativa de crescimento
populacional para o municipio de Canas.

Tabela 12. Populagédo do municipio de Canas — SP (SEADE).

Ano Populacao Total
2019 4.996
2020 5.064
2025 5.351
2030 5.576
2035 5.750
2040 5.873
2045 5.955
2050 5.997

Considerando a populacédo atual do municipio no ano de 2019, igual a de
4.996 habitantes, temos o indice médio de geracao de residuo solido domiciliar
de 0,526 kg/hab/dia, residuo de construcédo civil de 0,192 kg/hab/dia e residuo
de servigo de saude de 0,00033 kg/hab/dia.
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Na Tabela 13 é possivel observar a média de geracdo mensal de
residuos sélidos para o municipio de Canas.

Tabela 13. Quantidade Mensal Gerada de Residuo.

Tipo de Residuo Quantidade Mensal (ton/més)
Domiciliar 78,83
Construcéo Civil 28,75
Servigos de Saude 0,050
Limpeza Urbana 51,67

A seguir serdo apresentadas estimativas de geracdo de residuos no
plano de 30 anos, para os residuos sélidos urbanos, da construcao civil, da

saude e da limpeza urbana.

4.1.1. Projecédo de geracao de residuos solidos urbanos (RSU).

De acordo com os dados fornecidos pela Diretoria de Planejamento,
Obras, Meio Ambiente e Servicos Municipais (Diretoria de Obras), no ano de
2017, apresentados no PMGIRS (2017), o total de residuos destinados ao aterro
sanitario VSA foi de 793,51 toneladas, enquanto que o volume geral coletado é
de 1.566 toneladas no ano (SNIS, 2018). Esses residuos incluem os residuos
sélidos domiciliares, bem como grande parte dos residuos comerciais e de
prestadores de servico, e parte dos residuos de limpeza urbana,
especificamente os residuos de varri¢do e capina.

Para estimativa da geracao futura dos residuos solidos urbanos foram
considerados os dois cenarios hipotéticos previamente definidos (tendencial e
desejavel). No cenario tendencial foi considerada uma taxa de incremento
constante na geracdo de residuos de 0,5%. J& no cenéario desejavel foi
considerado 0% de incremento nos trés primeiros anos a partir de 2017, visto
gue serdo implantados programas de educacdo e conscientizacdo ambiental
(PMGIRS, 2017).

Como as agOes de educacdo ambiental que deverdo estar sendo

implantadas no cenario desejavel e também com os programas de eventuais
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incentivo da prefeitura, foi considerada inicialmente, no cenario desejavel,
baseado nos dados propostos no PMGIRS (2017), uma taxa de reducdo na
geracao de residuos de 0,5% em 2021 e de 0,05% para 2022 a 2025. Para 0s
anos de 2026 a 2030 foi proposta uma taxa de reducéo de 0,06%, para 0os anos

de 2031 a 2040 foi proposta uma taxa de reducao de 0,08%, aumentando para

0,1% até o final da vigéncia deste plano, ou seja, até o final de 2050.

14.

Os resultados desses célculos de projecdo sdo apresentados na Tabela

Tabela 14. Projecéo de geracédo de residuos urbanos no plano de 30 anos para
o0 municipio de Canas (SP).

Cenario Tendencial

Cenario Desejavel

Populagéo Geragdo Per Geragdo Per
MO abiantes) | Taade | Capa | TO00 | Capta
(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
2019 4.996 0,5 801 0 794
2020 5.064 0,5 805 0 794
2021 5.127 0,5 809 -0,5 790
2022 5.187 0,5 814 -0,55 785
2023 5.244 0,5 818 -0,6 780
2024 5.299 0,5 822 -0,65 775
2025 5.351 0,5 826 -0,7 770
2026 5.401 0,5 830 -0,76 764
2027 5.448 0,5 834 -0,82 758
2028 5.493 0,5 838 -0,88 751
2029 5.536 0,5 842 -0,94 744
2030 5.576 0,5 847 -1,00 737
2031 5.614 0,5 851 -1,08 729
2032 5.651 0,5 855 -1,16 720
2033 5.685 0,5 859 -1,24 711
2034 5.717 0,5 864 -1,32 702
2035 5.750 0,5 868 -1,40 692
2036 5.777 0,5 872 -1,48 682
2037 5.804 0,5 877 -1,56 671
2038 5.830 0,5 881 -1,64 660
2039 5.854 0,5 886 -1,72 649
2040 5.873 0,5 890 -1,80 637
2041 5.899 0,5 894 -1,88 625
2042 5.919 0,5 899 -1,98 613

Continuacéo....
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Tabela 14. Projecao de geracéo de residuos urbanos no plano de 30 anos para
0 municipio de Canas (SP). (Continuacao)

Cenario Tendencial Cenario Desejavel
Populagao Geragéo Per Geragéo Per
MO rabianies) || Terade | capra | Taade | Capia
(kg/hab.dia) (kg/hab.dia)
2043 5.938 0,5 903 -2,08 600
2044 5.943 0,5 908 -2,18 587
2045 5.955 0,5 912 -2,28 574
2046 5.962 0,5 917 -2,38 560
2047 5.970 0,5 922 -2,48 546
2048 5.979 0,5 926 -2,58 532
2049 5.989 0,5 931 -2,68 518
2050 5.997 0,5 935 -2,78 503

Conforme pode ser observado na Tabela 14, caso o municipio consiga
alcancar o cenério desejavel, ou seja, aguele em que séo aplicadas as metas e
acOes estabelecidas neste plano, a geracdo de residuos podera ser cerca de

46% menor que no cenario tendencial.

Considerando a gravimetria apresentada por ARAUJO et al. (2012), que
foi 0 modelo adotado conforme o PMGIRS (2017), devido a impossibilidade da
realizacdo da gravimetria dos residuos solidos urbanos na VSA, os residuos
urbanos podem ser subdivididos em reciclaveis, organicos e rejeitos, sendo a
porcentagem de cada um adotada apresentada na Tabela 15, segundo

proporcao proposta e utilizada na projecao proposta no PMGIRS (2017).

Tabela 15. Proporcao de residuos segundo classificagdo gravimétrica proposta
por Araujo et al. (2012)

Tipo de Residuo Porcentagem (%)
Organico 51,10
Reciclavel 28,65

Rejeitos 16,25

Fonte: PMGIRS, 2017
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A seguir na Figura 02 sdo apresentados os resultados baseados no

cenario tendencial, considerando o crescimento 0,5% enquanto que na Figura 03

sdo apresentados os resultados baseado no cenario desejavel, considerando as

taxas de incremento negativas adotadas, conforme apresentado na Tabela 14.

Figura 02. Gréafico de Barras das quantidades de rejeitos por classificacédo
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Figura 03. Gréafico de Barras das quantidades de rejeitos por classificacdo

gravimétrica — Cenario Desejavel
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Como pode ser observada pelas Figura 02 e Figura 03, a proporgéo de
rejeito € uma parcela muito baixa em relacdo ao total gerado pelo municipio.
Desta forma, a quantidade de residuos a ser destinado ao aterro sanitario é de

cerca de 16%, caso sejam implantadas as ag0es de coleta seletiva e a UTC.

4.1.2. Projecédo da Geracao de Residuos da construcéao civil (RCC)

Segundo o Diagndstico do Manejo de Residuos Sdélidos - 2017 realizado
pelo Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento (SNIS), a quantidade
de entulho, calica ou metralha coletada é de aproximadamente 345 ton/ano.
Assim, o municipio de Canas (SP) gera aproximadamente 28,75 toneladas de
residuo mensalmente, o que corresponde por volta de 5,75 kg por habitante por
més, ou seja, a geracdo per capita de 0,192 kg/hab/dia, considerando a
populacéo do ano de 2019 do municipio de acordo com dados do SEADE.

Com relacdo a taxa de incremento na geracdo de residuos da
construcdo civil (RCC) considerou-se que 0 aumento na geracado seria
proporcional ao crescimento do numero de habitantes, tanto para o cenario
tendencial quanto para o cenario desejavel, da mesma maneira que foi
considerado no PMGIRS de Canas.

Foi considerada também a existéncia no municipio da Operacado “Tapa-
buraco”, que visa preencher os buracos das estradas rurais utilizando parte do
material que € recolhido pela Prefeitura com residuo da construcédo civil. Em
relacdo a dados especificos sobre essa atividade, a Diretoria de Obras informou
no PMGIRS (2017), que ndo consegue precisar as quantidades armazenadas,
nem as utilizadas na operacédo “tapa-buraco”, somente informou que o volume é
consideravelmente maior durante os periodos chuvosos.

Assim, serd estimado, para viabilizar os célculos, que o municipio
reaproveita, em média, 40% dos residuos gerados para manutencdo das
estradas rurais.

Para o cenario desejavel, considerou-se, conforme modelo apresentado
no PMGIRS (2017), um reaproveitamento ndo sO para pavimentacdo de
estradas rurais, mas também para a fabricacdo de blocos, bloquetes, aterro de

vias de acesso, calcamentos, enchimento de fundacdes, tijolos ecoldgicos,
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dentre outras aplicacdes. Assim, foi utilizada uma taxa de reaproveitamento com
um aumento gradual ao longo dos anos, esses calculos sédo exibidos a seguir na
Tabela 16 e Tabela 17.

Tabela 16. Projecéo da geracgéo de residuos da construcao civil — Cenario

Tendencial
Populacio Geragé_o Per Geragéo Taxa} de Dest_inagéo
Ano (habitantes) Caplta_ (ton/ano) Reaproveitamento Final
(kg/hab.dia) (%) (ton/ano)

2019 4.996 0,189 339,90 40% 203,94
2020 5.064 0,189 344,52 40% 206,71
2021 5.127 0,189 348,79 40% 209,27
2022 5.187 0,189 352,87 40% 211,72
2023 5.244 0,189 356,77 40% 214,06
2024 5.299 0,189 360,50 40% 216,30
2025 5.351 0,189 364,05 40% 218,43
2026 5.401 0,189 367,43 40% 220,46
2027 5.448 0,189 370,65 40% 222,39
2028 5.493 0,189 373,70 40% 224,22
2029 5.536 0,189 376,61 40% 225,96
2030 5.576 0,189 379,36 40% 227,61
2031 5.614 0,189 381,96 40% 229,18
2032 5.651 0,189 384,43 40% 230,66
2033 5.685 0,189 386,77 40% 232,06
2034 5.717 0,189 388,98 40% 233,39
2035 5.750 0,189 391,20 40% 234,72
2036 5777 0,189 393,03 40% 235,82
2037 5.804 0,189 394,89 40% 236,94
2038 5.830 0,189 396,64 40% 237,99
2039 5.854 0,189 398,30 40% 238,98
2040 5.873 0,189 399,56 40% 239,74
2041 5.899 0,189 401,31 40% 240,79
2042 5.919 0,189 402,69 40% 241,62
2043 5.938 0,189 403,99 40% 242,39
2044 5.943 0,189 404,33 40% 242,60
2045 5.955 0,189 405,14 40% 243,09
2046 5.962 0,189 405,62 40% 243,37
2047 5.970 0,189 406,16 40% 243,70
2048 5.979 0,189 406,77 40% 244,06
2049 5.989 0,189 407,46 40% 244 .47
2050 5.997 0,189 408,00 40% 244,80
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Tabela 17. Projecéo do da geracgdo de residuos da construcao civil — Cenario

Desejavel
Populacio Geragé_o Per Geracdo Taxa} de Dest_inagéo
Ano (habitantes) Caplta_ (ton/ano) Reaproveitamento Final
(kg/hab.dia) (%) (ton/ano)

2019 4.996 0,189 339,90 40% 203,94
2020 5.064 0,189 344,52 40% 206,71
2021 5.127 0,189 348,79 40% 209,27
2022 5.187 0,189 352,87 40% 211,72
2023 5.244 0,189 356,77 40% 214,06
2024 5.299 0,189 360,50 40% 216,30
2025 5.351 0,189 364,05 40,8% 215,52
2026 5.401 0,189 367,43 41,6% 214,58
2027 5.448 0,189 370,65 42,4% 213,49
2028 5.493 0,189 373,70 43,2% 212,26
2029 5.536 0,189 376,61 44,0% 210,90
2030 5.576 0,189 379,36 44,8% 209,41
2031 5.614 0,189 381,96 45,6% 207,79
2032 5.651 0,189 384,43 46,4% 206,06
2033 5.685 0,189 386,77 47,2% 204,21
2034 5.717 0,189 388,98 48,0% 202,27
2035 5.750 0,189 391,20 48,8% 200,29
2036 5.777 0,189 393,03 49,6% 198,09
2037 5.804 0,189 394,89 50,4% 195,87
2038 5.830 0,189 396,64 51,2% 193,56
2039 5.854 0,189 398,30 52,0% 191,18
2040 5.873 0,189 399,56 52,8% 188,59
2041 5.899 0,189 401,31 53,6% 186,21
2042 5.919 0,189 402,69 54,4% 183,63
2043 5.938 0,189 403,99 55,2% 180,99
2044 5.943 0,189 404,33 56,0% 177,90
2045 5.955 0,189 405,14 56,8% 175,02
2046 5.962 0,189 405,62 57,6% 171,98
2047 5.970 0,189 406,16 58,4% 168,96
2048 5.979 0,189 406,77 58,8% 167,59
2049 5.989 0,189 407,46 59,2% 166,24
2050 5.997 0,189 408,00 60,0% 163,20

Diante dos resultados apresentados nas Tabela 16 e Tabela 17

verificamos uma queda de aproximadamente 34% na geragcdo de residuos ao
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final do plano, caso seja adotado o projeto de reaproveitamento dos RCC para
novas aplicacdes, além do uso no projeto de "tapa-buracos”.

Em conformidade com o diagndstico deste plano, as acdes relativas a
destinacéo correta dos RCC, bem como seu reaproveitamento, sdo de curto e
médio prazo, ou seja, abrangem um periodo entre um (01) e dez (10) anos,

contados a partir de 2021.

4.1.3. Residuos de limpeza urbana

Conforme o Artigo 13 da Lei Federal n°® 12.305 de 2010 os residuos de
limpeza urbana sdo definidos como aqueles originarios da varri¢édo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana, como capina,
limpeza de feiras, limpeza de praias, limpeza de bocas de lobo ou caixas de ralo,
poda de arvores, limpeza de monumentos, de valas e canais e ainda o combate
a vetores (BRASIL, 2010; Monteiro et al., 2001).

Segundo o Plano de Gestao de Residuos Solidos: Manual de Orientacdo
Residuo, desenvolvido pelo Ministério do meio ambiente (MMA), a geracéo
resultante das atividades de limpeza publica representa aproximadamente 15%
da geracéo total de residuos domiciliares, excluida a quantidade de residuos de
construcdo em deposicoes irregulares (MMA, ICLEI, 2012 e PMGIRS, 2017).

Vale ressaltar que o municipio de Canas (SP) destina todos os seus
residuos de limpeza urbana no “bota-fora” municipal, antes em operacao
irregular na Estrada do Dique, e atualmente, segundo o PMGIRS (2017) e a
Prefeitura, na propriedade particular localizada no bairro do Brejao em Canas
(SP).

Dessa forma, para efeito de céalculo sera adotado o valor de 15% da
geracao per capita de RSU para gerar o valor per capita dos residuos de limpeza
urbana.

Para a realizacdo dos calculos do assumiu-se uma taxa de incremento
menor na geracao de residuos no cenario desejavel, devido ao fato de estar em
acordo um contrato de aquisicdo de uma maquina trituradora de residuos de

poda, conforme ja abordado no diagndstico, diminuindo dessa maneira o volume
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deste tipo de residuo e possibilitando seu uso como mistura para substratos
agricolas, dentre outros usos (PMGIRS, 2017).
Na Tabela 18, é apresentada a quantidade total de residuos gerados no

cenario tendencial e no desejavel, para o periodo de 2019 a 2050.

Tabela 18. Projecéo da geracédo de residuos da limpeza urbana — Cenario

Tendencial
Cenario Tendencial
Populacio Taxa de Geragé_o Per )
Ano (habitantes) Incremento na Capita Geracéo (ton/ano)
Geracao(%) (kg/hab/dia)
2019 4.996 0,50 0,358 205,44
2020 5.064 0,50 0,360 206,47
2021 5.127 0,50 0,362 207,50
2022 5.187 0,50 0,363 208,54
2023 5.244 0,50 0,365 209,58
2024 5.299 0,50 0,367 210,63
2025 5.351 0,50 0,369 211,68
2026 5.401 0,50 0,371 212,74
2027 5.448 0,50 0,373 213,80
2028 5.493 0,50 0,374 214,87
2029 5.536 0,50 0,376 215,95
2030 5.576 0,50 0,378 217,02
2031 5.614 0,50 0,380 218,11
2032 5.651 0,50 0,382 219,20
2033 5.685 0,50 0,384 220,30

Continua..
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Tabela 18. Projecdo da geracgéo de residuos da limpeza urbana — Cenario
Tendencial - Continuacao

Cenério Tendencial

Taxa de Geracao Per
Ano Pop.ulagéo Incremento na Capita Geracao (ton/ano)
(habitantes) Geracao(%) (kg/hab/dia)
2034 5.717 0,50 0,386 221,40
2035 5.750 0,50 0,388 22251
2036 5.777 0,50 0,390 223,62
2037 5.804 0,50 0,392 224,74
2038 5.830 0,50 0,394 225,86
2039 5.854 0,50 0,396 226,99
2040 5.873 0,50 0,397 228,12
2041 5.899 0,50 0,399 229,26
2042 5.919 0,50 0,401 230,41
2043 5.938 0,50 0,403 231,56
2044 5.943 0,50 0,405 232,72
2045 5.955 0,50 0,408 233,88
2046 5.962 0,50 0,410 235,05
2047 5.970 0,50 0,412 236,23
2048 5.979 0,50 0,414 237,41
2049 5.989 0,50 0,416 238,60
2050 5.997 0,50 0,418 239,79
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Tabela 19. Projecdo da geracgéo de residuos da limpeza urbana — Cenario
Desejavel

Cenario Desejavel

AN Pop_ula(;éo Taxa de Inc[emento Geracao Per Capita Geracao
(habitantes) na Geracgéo (%) (kg/hab/dia) (ton/ano)
2019 4.996 0,00 0,129 203,40
2020 5.064 -0,10 0,129 203,20
2021 5.127 -0,10 0,128 202,99
2022 5.187 -0,15 0,128 202,69
2023 5.244 -0,15 0,128 202,38
2024 5.299 -0,20 0,128 201,98
2025 5.351 -0,20 0,128 201,58
2026 5.401 -0,20 0,127 201,17
2027 5.448 -0,20 0,127 200,77
2028 5.493 -0,30 0,127 200,17
2029 5.536 -0,40 0,126 199,37
2030 5.576 -0,50 0,125 198,37
2031 5.614 -0,60 0,125 197,18
2032 5.651 -0,70 0,124 195,80
2033 5.685 -0,80 0,123 194,23
2034 5.717 -0,90 0,122 192,49
2035 5.750 -1,00 0,121 190,56
2036 5.777 -1,10 0,119 188,46
2037 5.804 -1,20 0,118 186,20
2038 5.830 -1,30 0,116 183,78
2039 5.854 -1,40 0,115 181,21
Continua..
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Tabela 19. Projecdo da geracgéo de residuos da limpeza urbana — Cenario
Desejavel - Continuagéo

Cenario Desejavel

Ao Populacdo | Taxa de Incremento | Geracao Per Capita Geracao

(habitantes) na Geracao (%) (kg/hab/dia) (ton/ano)
2040 5.873 -1,50 0,113 178,49
2041 5.899 -1,60 0,111 175,64
2042 5.919 -1,70 0,109 172,65
2043 5.938 -1,80 0,107 169,54
2044 5.943 -1,90 0,105 166,32
2045 5.955 -2,00 0,103 162,99
2046 5.962 -2,10 0,101 159,57
2047 5.970 -2,20 0,099 156,06
2048 5.979 -2,30 0,096 152,47
2049 5.989 -2,40 0,094 148,81
2050 5.997 -2,50 0,092 145,09

Observa-se dos resultados apresentados na Tabela 18 e 19 que existe
uma diferenca de aproximadamente 22%, entre o cenario tendencial e o
desejado, 0 que evidéncia a importdncia da adocdo dos projetos de
reaproveitamento dos residuos, como no caso dos residuos da poda, que podem
além contribuir diminuindo significativamente o volume de rejeitos, gerar lucro
comercial com a potencial venda dos insumos obtidos do processo

reaproveitamento.

4.1.4. Residuos dos servi¢gos da Saude (RSS)

O municipio de Canas (SP) possui apenas um empreendimento gerador
de RSS, no caso, a Unidade Béasica de Saude Arthur Ballerini, segundo dados
do SNIS (2018), sdo geradas no municipio 0,6 ton/ano de RSS, o que inclui em
sua maioria residuos provenientes de unidade béasica de salude e das duas

farmacias que existem em operacdo no municipio, conforme abordado no
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diagnostico, esses residuos sado coletados de 15 em 15 dias pela empresa
terceirizada ATHOS, responsavel por encaminhar os residuos até Sao Bernado
do Campo (SP), onde a Empresa Stericycle Gestdo Ambiental Ltda, é a
responséavel pelo tratamento e disposi¢ao final do material.

Logo, considerando a geracdo de 0,6 ton/ano a quantidade total per
capita de Canas (SP) é de 0,00033 kg/hab/dia.

Foi considerada uma taxa de incremento de 0,1% para 0 cenario
tendencial e, para o cenério desejavel, foi considerado o valor de 0,07% devido
ao fato de serem desenvolvidas a¢fes de educagdo ambiental, no tocante a
destinacdo correta dos RSS nas unidades de saude, diminuindo a incidéncia de
residuos comuns descartados em recipientes especiais, conforme aplicado no
PMGIRS (2017).

As Tabela 20 e Tabela 21 mostram a geracao futura de residuos para

ambos cenarios hipotéticos adotados.

Tabela 20. Projecéo da geracdo de residuos da salude — Cenéario Tendencial

Cenério Tendencial
. Taxa de Geracéo Per .
Populacao . Geracéao
Ano _ Incremento na Capita
(habitantes) . _ (ton/ano)
Geracao(%) (kg/hab/dia)
2019 4.996 0,1 0,000334 0,601
2020 5.064 0,1 0,000335 0,602
2021 5.127 0,1 0,000335 0,602
2022 5.187 0,1 0,000335 0,603
2023 5.244 0,1 0,000336 0,604
2024 5.299 0,1 0,000336 0,604

Continua..
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Tabela 20. Projecdo da geracéo de residuos da saude — Cenario Tendencial -
Continuacao

Cenério Tendencial

Populacio Taxa de Geragé? Per
Ano ) Incremento na Capita Geracao (ton/ano)
(habitantes) Geracgao (%) (kg/hab/dia)
2025 5.351 0,1 0,000336 0,605
2026 5.401 0,1 0,000337 0,605
2027 5.448 0,1 0,000337 0,606
2028 5.493 0,1 0,000337 0,607
2029 5.536 0,1 0,000338 0,607
2030 5.576 0,1 0,000338 0,608
2031 5.614 0,1 0,000338 0,608
2032 5.651 0,1 0,000339 0,609
2033 5.685 0,1 0,000339 0,610
2034 5.717 0,1 0,000339 0,610
2035 5.750 0,1 0,000340 0,611
2036 5.777 0,1 0,000340 0,612
2037 5.804 0,1 0,000340 0,612
2038 5.830 0,1 0,000341 0,613
2039 5.854 0,1 0,000341 0,613
2040 5.873 0,1 0,000341 0,614
2041 5.899 0,1 0,000342 0,615
2042 5.919 0,1 0,000342 0,615
2043 5.938 0,1 0,000342 0,616
2044 5.943 0,1 0,000343 0,616
2045 5.955 0,1 0,000343 0,617
2046 5.962 0,1 0,000343 0,618
2047 5.970 0,1 0,000344 0,618
2048 5.979 0,1 0,000344 0,619
2049 5.989 0,1 0,000344 0,620
2050 5.997 0,1 0,000345 0,620
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Tabela 21. Projecdo da geracéo de residuos da saude — Cenario Desejavel

Cenério Desejavel

Taxa de Geragao Per
Ano Pop.ulagéo Incremento na Capita Geracéo (ton/ano)
(habitantes) _
Geracgéao (%) (kg/hab/dia)
2019 4.996 -0,07 0,000333 0,599
2020 5.064 -0,07 0,000333 0,599
2021 5.127 -0,07 0,000333 0,598
2022 5.187 -0,07 0,000332 0,598
2023 5.244 -0,07 0,000332 0,597
2024 5.299 -0,07 0,000332 0,597
2025 5.351 -0,07 0,000332 0,597
2026 5.401 -0,07 0,000332 0,596
2027 5.448 -0,07 0,000331 0,596
2028 5.493 -0,07 0,000331 0,595
2029 5.536 -0,07 0,000331 0,595
2030 5.576 -0,07 0,000331 0,595
2031 5.614 -0,07 0,000330 0,594
2032 5.651 -0,07 0,000330 0,594
2033 5.685 -0,07 0,000330 0,593
2034 5.717 -0,07 0,000330 0,593
2035 5.750 -0,07 0,000329 0,592
2036 5.777 -0,07 0,000329 0,592
2037 5.804 -0,07 0,000329 0,592
2038 5.830 -0,07 0,000329 0,591
2039 5.854 -0,07 0,000329 0,591
2040 5.873 -0,07 0,000328 0,590
2041 5.899 -0,07 0,000328 0,590
2042 5.919 -0,07 0,000328 0,590
2043 5.938 -0,07 0,000328 0,589
2044 5.943 -0,07 0,000327 0,589
2045 5.955 -0,07 0,000327 0,588
Continua..
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Tabela 21. Projecdo da geracdo de residuos da saude — Cenario

Desejavel — Continuagao.

Cenério Desejavel
. Taxa de Geragao Per .
Populacao . Geracéao
Ano _ Incremento na Capita
(habitantes) . . (ton/ano)
Geracéao (%) (kg/hab/dia)
2046 5.962 -0,07 0,000327 0,588
2047 5.970 -0,07 0,000327 0,588
2048 5.979 -0,07 0,000326 0,587
2049 5.989 -0,07 0,000326 0,587
2050 5.997 -0,07 0,000326 0,586

Pode-se observar a partir das Tabelas acima que a geracao per capita
municipal € relativamente pequena, devido ao fato de Canas (SP) s6 possuir

uma unica UBS e duas farmacias, além da populacéo reduzida.

4.1.5. Residuos de logistica reversa obrigatoria

Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos
obrigatorios a logistica reversa, incluso o comércio, a industria, os distribuidores,
entre outros, de acordo com o Artigo 33, da PNRS, conforme ja abordado no
diagnostico, devem estruturar e implementar seus proprios planos de
gerenciamento de residuos. Esse sistema consiste no retorno dos produtos apés
sua utilizacdo pelo consumidor, de maneira independente, ou seja, néao
interligada ao servico publico de limpeza urbana que é oferecido pela
Administracdo Publica. Vale salientar que a Prefeitura pode realizar a logistica
reversa desde que o0 servico, seja cobrada, por meio de uma taxa a ser
implementada pela entidade publica responsavel do municipio.

Serao utilizados dados da literatura para realizar a estimativa futura dos

residuos de logistica reversa, visto que o municipio ndo executa esse Sservico e
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nem possui dados e informacbes para que seja feito um levantamento

projecional dos mesmos. Na Figura 04, podem-se visualizar os indices utilizados

para projecao futura dos residuos de logistica reversa, que é a mesma adotada

no PMGIRS de Canas (2017), que por sua vez se baseou nos dados do Plano

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos de Astolfo Dutra (MG), de

2017.

Figura 04. indices utilizados como referéncia para estimativa da geracao futura

de residuos obrigatorios a logistica reversa.

Residuos de Logistica Reversa

Pneus (kg/hab/ano)

Lampadas Fluorescentes (unid/hab/ano)

Baterias (unid/hab/ano)

Pilhas (unid/hab/ano)

Eletroeletrénicos (kg/hab/ano)

|

I 0,09

2,9

0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4 4,5

Fonte: ASTOLFO DUTRA, 2017.

Dessa maneira, as Tabela 22 e Tabela 23 mostram a geracdo futura

estimada de cada tipo de residuo sujeito a implantacdo da logistica reversa no

municipio de Canas (SP). Especificamente nesta situacdo, 0os numeros estdo

relacionados diretamente com a populacdo prevista para cada ano. Por

consequéncia as estimativas anuais para esses residuos séo iguais para ambos

0s cenarios considerados (cenario tendencial e cenario desejado).
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Tabela 22. Geracao de residuos de logistica reversa - Geracdo Per Capita
proposta em Astolfo Dutra (2017) — Eletroeletronicos, Pneus e Pilhas.

Popula- Eletroeletrénicos Pneus Pilhas
céo Geracéao Per Geracgéao Per Geragao Per | Geragéo
Ano . ) Geragao _ Geracéo _ )
(habitan- Capita Capita Capita (unid/ano
_ (ton/ano) ) (ton/ano) _ _
tes) (kg/hab/dia) (kg/hab/dia) (unid/hab/dia) )
2019 4.996 2,6 4.676 2,9 5.216 4,34 7.806
2020 5.064 2,6 4.740 2,9 5.287 4,34 7.912
2021 5.127 2,6 4.799 2,9 5.352 4,34 8.010
2022 5.187 2,6 4.855 2,9 5415 4,34 8.104
2023 5.244 2,6 4.908 2,9 5475 4,34 8.193
2024 5.299 2,6 4.960 2,9 5.532 4,34 8.279
2025 5.351 2,6 5.009 2,9 5.586 4,34 8.360
2026 5.401 2,6 5.055 2,9 5.638 4,34 8.438
2027 5.448 2,6 5.099 2,9 5.688 4,34 8.512
2028 5.493 2,6 5.141 2,9 5.735 4,34 8.582
2029 5.536 2,6 5.181 2,9 5.779 4,34 8.649
2030 5.576 2,6 5.219 2,9 5.821 4,34 8.712
2031 5.614 2,6 5.255 2,9 5.861 4,34 8.772
2032 5.651 2,6 5.289 2,9 5.899 4,34 8.829
2033 5.685 2,6 5.321 2,9 5.935 4,34 8.882
2034 5.717 2,6 5.352 2,9 5.969 4,34 8.933
2035 5.750 2,6 5.382 2,9 6.003 4,34 8.984
2036 5.777 2,6 5.407 2,9 6.031 4,34 9.026
2037 5.804 2,6 5.433 2,9 6.060 4,34 9.069
2038 5.830 2,6 5.457 2,9 6.087 4,34 9.109
2039 5.854 2,6 5.480 2,9 6.112 4,34 9.147
2040 5.873 2,6 5.497 2,9 6.131 4,34 9.176
2041 5.899 2,6 5.521 2,9 6.158 4,34 9.216
2042 5.919 2,6 5.540 2,9 6.179 4,34 9.248
2043 5.938 2,6 5.558 2,9 6.199 4,34 9.278
Continua..
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Tabela 22. Geracao de residuos de logistica reversa - Geracdo Per Capita
proposta em Astolfo Dutra (2017) — Eletroeletronicos, Pneus e Pilhas.

Eletroeletrénicos Pneus Pilhas
Popula-
Ano (h agbf?:) an- Gerélgsi(zaPer Geracédo Gergggi?aPer Geragéo Gerggsict)aPer Ge_ragéo
tes) (kg/habsdia) | Va0 | ghabidia) | ©™MaN0) | (ynid/habrdia) | (UNMd/AN0)
2044 5.943 2,6 5.563 2,9 6.204 4,34 9.285
2045 5.955 2,6 5574 2,9 6.217 4,34 9.304
2046 | 5.962 2,6 5.580 29 6.224 4,34 9.315
2047 | 5.970 2,6 5.588 2,9 6.233 4,34 9.328
2048 | 5.979 2,6 5.596 2,9 6.242 4,34 9.342
2049 | 5.989 2,6 5.606 2,9 6.253 4,34 9.357
2050 | 5.997 2,6 5.613 2,9 6.261 4,34 9.370
Tabela 23. Geracao de residuos de logistica reversa - Geracdo Per Capita
proposta em Astolfo Dutra (2017) — Baterias e Lampadas
Baterias Lampadas Fluorescentes
Populacéo Geracéao Per Geracéao Per
Ano ) _ Geracao _ Geracao
(habitantes) Capita ) Capita ]
(unid/hab/dia) (unid/ano) (unid/hab/dia) (unid/ano)
2017 4.859 0,09 157 1,26 2.204
2018 4.930 0,09 160 1,26 2.236
2019 4.996 0,09 162 1,26 2.266
2020 5.064 0,09 164 1,26 2.297
2021 5.127 0,09 166 1,26 2.325
2022 5.187 0,09 168 1,26 2.353
2023 5.244 0,09 170 1,26 2.379
2024 5.299 0,09 172 1,26 2.404
2025 5.351 0,09 173 1,26 2427
2026 5.401 0,09 175 1,26 2.450
2027 5.448 0,09 177 1,26 2471
Continua..
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Tabela 23. Geracao de residuos de logistica reversa - Geracéo Per Capita
proposta em Astolfo Dutra (2017) — Baterias e Lampadas — Continua.

Baterias Lampadas Fluorescentes
0| rablanies) | o | Coagdo | ST | Gerseto
(unid/hab/dia) (unid/hab/dia)

2028 5.493 0,09 178 1,26 2.492
2029 5.536 0,09 179 1,26 2511
2030 5.576 0,09 181 1,26 2.529
2031 5.614 0,09 182 1,26 2.547
2032 5.651 0,09 183 1,26 2.563
2033 5.685 0,09 184 1,26 2.579
2034 5.717 0,09 185 1,26 2.593
2035 5.750 0,09 186 1,26 2.608
2036 5.777 0,09 187 1,26 2.620
2037 5.804 0,09 188 1,26 2.633
2038 5.830 0,09 189 1,26 2.645
2039 5.854 0,09 190 1,26 2.656
2040 5.873 0,09 190 1,26 2.664
2041 5.899 0,09 191 1,26 2.676
2042 5.919 0,09 192 1,26 2.685
2043 5.938 0,09 192 1,26 2.693
2044 5.943 0,09 193 1,26 2.696
2045 5.955 0,09 193 1,26 2.701
2046 5.962 0,09 193 1,26 2.704
2047 5.970 0,09 193 1,26 2.708
Continua..
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Tabela 23. Geracao de residuos de logistica reversa - Geracéo Per Capita
proposta em Astolfo Dutra (2017) — Baterias e Lampadas — Continua.

Baterias Lampadas Fluorescentes

Ano (Eggil:;gtig) Ge?gﬁﬁaper Geracéao Geré\gsgaper Geracao

(unid/hab/dia) | UMAANO) | nid/hab/diay | (UNIA/an0)

2048 5.979 0,09 194 1,26 2.712
2049 5.989 0,09 194 1,26 2.717
2050 5.997 0,09 194 1,26 2.720

Percebe-se que a tendéncia dos residuos de logistica reversa é
aumentar de acordo com o crescimento populacional, por isso, é necessario que
a Prefeitura de Canas (SP), incentive e fiscalize os empreendimentos que se
enquadram no Artigo 33 da PNRS, conforme indicado no PMGIRS (2017) para
evitar locais inadequados,

gue esses residuos sejam destinados em

prejudicando assim 0 meio ambiente e a populagéo que nele habita.

4.2. AcOes para emergéncia e contingéncia

Este tdpico abordara as acdes de emergéncia e contingéncia que
buscam minimizar os impactos e situagcdes eventuais que possam vir a
interromper o gerenciamento dos residuos soélidos no municipio de Canas,
buscando destacar as estruturas disponiveis e recomendar as formas de
atuacdo dos prestadores de servico, tanto preventivamente como
corretivamente, procurando elevar o grau de segurangca e continuidade
operacional dos servigos e estruturas.

Pode-se entender como emergéncia, 0 evento perigoso que leva a
situacdes criticas ou urgentes. Ja a contingéncia é aquilo que pode ou nédo
suceder, a incerteza e a eventualidade.

A definicdo das acdes para emergéncia e contingéncia foi baseada no
apresentado no relatério do PMGIRS do Municipio de Canas (2017).

A Tabela 24 apresenta a consolidacdo das ac¢odes citadas.
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Tabela 24. A¢des para Emergéncia e Contingéncia no manejo de residuos

solidos

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTIGENCIA

SERVICOS RELACIONADOS A

OS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Paralizacdo dos
servicos de
coleta domiciliar

Greves dos
funcionarios/servidos da
Prefeitura.

Avaria ou falha
mecanica dos veiculos
coletores da Prefeitura.

e Negociagdo com os trabalhadores;

e Contratacdo emergencial de empresas
terceirizadas;

e Realizar campanha de comunicacéo visando mobilizar
a sociedade para manter a cidade limpa;

e Providenciar reparo imediato dos veiculos
danificados.

SERVICOS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Paralizacao dos
servicos de
segregacao de
residuos
reciclaveis e/ou
coleta seletiva

Greve ou problemas
operacionais das
associacdes/cooperativas
responsaveis pela coleta e
triagem dos residuos
reciclaveis.

Avaria ou falha mecénica
de equipamentos.

e Acionar funcionarios da Prefeitura para prestacao
temporéaria desse tipo de servico;

e Acionar os caminhfes da Diretoria de Obras para
execucao temporaria dos servigos;

e Realizar campanha de comunicacgao visando mobilizar
a sociedade para manter a cidade limpa e néo realizar
a mistura dos residuos;

e Providenciar reparo imediato dos equipamentos
danificados;

e Alugar temporariamente equipamentos avariados

Paralizacao dos
servicos de
operacao do

aterro sanitario

Greves de pequena
duragéo.
Paralisacdes por tempo
indeterminado.
Ocorréncias que requerem
maiores cuidados.
Demora na obtencao das
licencas para elevagdo
e/ou ampliagéo do aterro.

e Contratacdo emergencial de empresas terceirizadas;

e Enviar os residuos para outra unidade similar
existente na regiao;

e Caso ocorra, estancar o vazamento de chorume e
transferi-lo para uma ETE;

e Acionar a CETESB e Corpo de Bombeiros, caso haja
exploséo ou incéndio;

e Avisar a CETESB caso haja ruptura de taludes e
bermas;

e Segquir orientacdo do Manual de Gerenciamento de
Areas contaminadas da CETESB se houver
contaminacgao da area.

Continua..
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Tabela 24. A¢des para Emergéncia e Contingéncia no manejo de residuos

solidos — Continuacao.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E
CONTIGENCIA

SERVICOS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Paralizacdo de
uma UTC

Dialogar com os parceiros locais,
visando uma sistematica de entrega dos
materiais para evitar o acumulo destes
nas unidades.

Realizar manutencéo dos equipamentos
da UTC.

Enviar os materiais para outras
UTC Parceiras.

Concertar os equipamentos com
defeitos o mais rapido possivel.

N&o cumprimento
das metas de
reciclagem nas

Acompanhamento e
Monitoramento das Unidades de

Prioridade de envio dos
materiais reciclaveis para as
Unidades que trabalhem com

uTC Triagem produtividade adequada.
SERVICO DA UNIDADE DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM (UTC) PREVISTA
Obrigatoriedade de atendimento as
Normas Regulamentadoras — NR’s
pertinentes, implementag&o de medidas
de protecdo coletiva e medidas de e Prestar atendimento imediato &
Acidente de protecdo individual (EPT's). vitima do acidente.

Trabalho na UTC

Aquisi¢do apenas de equipamentos e
maquinas com medidas de protecao
compativeis ao seu uso nas unidades.
Acompanhamento técnico na area de
seguranga operacional e higiene do
ambiente de trabalho das unidades.

Executar agdes corretivas
vinculadas ao acidente ocorrido,
de modo a evitar reincidéncia

4.3. Areas

adequada

favoraveis

para disposicao

final ambientalmente

O municipio de Canas (SP) possui algumas alternativas para disposicao

final dos seus residuos soélidos, previstas no PMGIRS (2017), essas alternativas

séo apresentadas a seguir:

a) Continuacdo do modelo atual através da terceirizacdo da disposicao

final, utilizando aterro sanitario localizado em seu municipio vizinho, Cachoeira

Paulista (SP);

b) Implantar um aterro sanitario municipal em Canas;
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c) Insercdo do municipio em um consorcio intermunicipal para

disposicéao final dos seus residuos.

Dentre as opc¢des, a opcdo “a@” seria a manutencdo da pratica atual. A
qual seria feita a renovacéo através de contrato com empresa terceirizada, Vale
Solucbes Ambientais (VSA). Empresa responsavel pela operagcdo e
funcionamento do aterro sanitario de destinagcdo dos residuos solidos
domiciliares (RSD), localizado em Cachoeira Paulista (SP).

A opcédo “b” identifica a implantacdo de um aterro sanitario municipal.
Para este caso, sera necessario estudo especifico para verificacdo de areas
préprias para este fim, além de ser necesséario um valor alto no investimento nos
projetos e obras, como também gasto com funcionarios qualificados para
operacao e manutencéao do aterro.

Por dltimo, a opc¢éao “c”, é a alternativa mais incentivada nos termos da
PNRS, uma vez que recursos da Unido sdo prioritarios em municipios e
conjuntos de municipios, que obtenham solucbes consorciadas para a

destinacéo final ambientalmente adequada para seus residuos solidos.

O incentivo a consorcios municipais € definido como um dos
instrumentos da Lei Federal n°® 12.305/2010. O Artigo 8, inciso XIX, e Artigo 45
prescrevem melhor sobre esse incentivo:

Art. 8 (...)

XIX - o incentivo & adogdo de consorcios ou de outras formas de

cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das

escalas de aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos. (...)

Art. 45°. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei no

11.107, de 2005, com o objetivo de viabilizar a descentralizacéo e a

prestacdo de servicos publicos que envolvam residuos solidos, tém

prioridade na obtencdo dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.

(..)
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A disposicéo final mais ambientalmente correta e a mais utilizada no
Brasil, incluindo no municipio de Canas, atualmente € o aterro sanitario. De
acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do
Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (IBAM) traz algumas diretrizes
para a selecdo de areas para a implantacao de aterros sanitarios (MONTEIRO et
al., 2001 e PMGIRS, 2017).

No PMGIRS, é apresentada a estratégia a ser adotada para a selecdo
da area de um aterro sanitario, os parametros consistem na observagdo dos
seguintes elementos, segundo MONTEIRO et al. (2001), conforme apresentado
no PMGIRS:

o Selec¢édo preliminar das areas disponiveis no municipio;
o Estabelecimento do conjunto de critérios de selecéo;
o DefinicAo de prioridades para o atendimento aos critérios

estabelecidos;
o Analise critica de cada uma das areas levantadas frente aos
critérios estabelecidos e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior

parte das restricbes através de seus atributos naturais.

4.3.1. Selec¢éo preliminar das areas disponiveis no municipio

A escolha de uma éarea para a implantacdo de um aterro sanitario € um
dos principais obstaculos enfrentadas quando se opta pelo modelo de disposicéo
final de aterro, basicamente porque uma area, para ser classificada como
adequada, deve possuir diversas condi¢des técnicas, econbmicas e ambientais.
Para isto é necessario, um tempo razoavel para realizacdo de estudos, além de
precisar de um grande volume de dados e informacdes, geralmente
indisponiveis para as administracdes municipais. Ademais, envolve diversos
fatores conflitantes e interdependentes.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) possui duas

Normas Brasileiras (NBR) que se referem aos aterros sanitarios, as quais sao:
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o NBR 13.896/1997: Aterros de residuos ndo perigosos. Critérios
para projeto, implantacéo e operacao;

o NBR 15.849/2010: Residuos so6lidos urbanos — Aterros sanitarios
de pequeno porte — Diretrizes para localizacéo, projeto, implantacdo, operacéo e

encerramento.

A avaliacéo para escolha de um local a ser utilizado para implantacao de
um aterro sanitario deve ser tal que (LORENA, 2016):
o Os impactos ambientais gerados na sua implantacdo e operacéo

sejam minimos e em consenso com a legislacdo ambiental,

o O custo seja 0 menor possivel;

o Possuir aceitacdo popular do local que sera implantado;

o Esteja em conformidade com o zoneamento local;

o Possa ser utilizado por longo periodo de tempo, necessitando

apenas do minimo de obras.

Na Figura 05, também j& apresentada no diagndstico, € possivel
visualizar as areas urbanizadas, ou seja, as areas que devem ser evitadas na
hora da implantacdo de um aterro sanitario. A partir da dessa figura, é possivel
visualizar a distancia minima que a area deve estar de centros urbanos, ou seja,
1.000 metros, e a distancia minima de cursos d’agua, que é de 200 metros,
conforme recomendacOes de Monteiro et al. (2001), apresentadas no PMGIRS
(2017).

O mapa apresentado na Figura 05 mostra 0 uso e ocupag¢ao do solo de
Canas (SP). E possivel perceber que a zona sul seria o melhor lugar para o
municipio construir um aterro sanitario, caso necessario, visto que atende os

critérios pré-estabelecidos.
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Figura 05. Uso e ocupacéo do Solo de Canas (SP)
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Fonte: Adaptado do PMGIRS, 2017.
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4.3.2. Critérios de selecao

Para selecdo de escolha da melhor area para implantacdo de um aterro
sanitario, € necessario utilizar alguns critérios como: técnicos, econdmico-
financeiros e politico-sociais. Nas Tabela 25, Tabela 26 e Tabela 27 é possivel
visualizar a descricédo dos critérios que devem ser utilizados.

E importante salientar que o presente estudo € referente as areas
favoraveis a disposicao final ambientalmente adequada, tendo sido apresentado
algumas sugestdes, todavia existe alguns critérios que necessitam de um maior
estudo, devido sua complexidade, como a permeabilidade do solo e a distancia

do lencol freatico.

Tabela 25. Critérios técnicos utilizados para definicdo da area mais adequada

para implantacao de aterro sanitario.

CRITERIOS TECNICOS

Critérios Descricéao
As areas devem estar situadas em uma regido onde o uso do solo
Uso do Solo seja rural (agricola) ou industrial e fora de qualquer Unidade de

Conservagéo (UC).

Proximidade a
cursos d’agua

As areas nao devem estar situadas a menos de 200 metros de
corpos d’agua relevantes, como rios, lagos e lagoas. Também nao,
poderdo estar a menos de 50 metros de qualquer corpo d’agua,
inclusive valas de drenagem que pertengam ao sistema de
drenagem municipal ou estadual.

Proximidade a
centros urbanos

As areas ndo devem estar situadas a menos de 1000 metros de
nucleos residenciais urbanos que abriguem 200 ou mais habitantes.

Distancia do
lencol freético

Para aterros com impermeabilizagdo inferior através de manta
plastica sintética, a distancia do lencol a manta ndo podera ser
inferior a 1,5 metro. Para aterros com impermeabilizagdo inferior
através de camada de argila, a distancia do lengol freatico a camada
impermeabilizante ndo podera ser inferior a 25 metros e a camada
impermeabilizante devera ter um coeficiente de permeabilidade
menos que 10-6 cm/s.

Permeabilidade

E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha uma certa

do solo impermeabilidade natural, com vistas a reduzir as possibilidades de
contaminacgdo do aquifero. As areas selecionadas devem ter
caracteristicas argilosas e jamais deverdo ser arenosas.
Extensédo da A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo
bacia de a evitar o ingresso de grandes volumes de agua de chuva na area do
drenagem aterro.
Continua..
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Tabela 25. Critérios técnicos utilizados para definicdo da 4rea mais adequada
para implantacéo de aterro sanitario — Continuagao.

CRITERIOS TECNICOS

Critérios

Descricédo

Facilidade de acesso a
veiculos pesados

O acesso ao terreno deve ter pavimentagéo de boa
qualidade, sem rampas ingremes e sem curvas acentuadas,
de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e
permitir seu livre acesso ao local de vazamento mesmo na

época de chuvas muito intensas.

Disponibilidade de
material de cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar
préximo a jazidas de material de cobertura, de modo a
assegurar a permanente cobertura dos residuos a baixo

custo.

Tabela 26. Critérios econémico-financeiros utilizados para definicdo da area
mais adequada para implantacdo do aterro sanitario.

CRITERIOS ECONOMICO-FINANCEIROS

Critérios

Descricéo

Distancia ao centro

geométrico da coleta

E desejavel que o percurso de ida (ou de volta) que os

veiculos de coleta fazem até o aterro seja 0 menor possivel.

Custo de aquisi¢cao do

terreno

Se o terreno néo for de propriedade da prefeitura, devera
estar, preferencialmente, em area rural, uma vez que seu
custo de aquisi¢cdo sera menor do que o de terrenos situados

em areas industriais.

Custo de investimento
em construcdo e

infraestrutura

E importante que a area escolhida disponha de infragstrutura
completa, reduzindo os gastos de investimento em
abastecimento de 4gua, coleta e tratamento de esgotos,
drenagem de aguas pluviais, distribuicdo de energia elétrica

e telefonia.

Custo com manutengdo

do sistema de drenagem

A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a
minimizar a erosdo do solo e reduzir os gastos com a
limpeza e manutencéo dos componentes do sistema de

drenagem.
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Tabela 27. Critérios politico-sociais.

CRITERIOS POLITICO-SOCIAIS

Critérios

Descricédo

Distancia de nucleos
urbanos de baixa renda

Aterros séo locais que atraem pessoas desempregadas, de
baixa renda ou sem outra qualificacao profissional, que
buscam a catacgdo do lixo como forma de sobrevivéncia e
gue passam a viver desse tipo de trabalho em condicdes
insalubres, gerando, para a prefeitura, uma série de
responsabilidades sociais e politicas. Por isso, caso a nova
area se localize proxima a nucleos urbanos de baixa renda,
deverdo ser criados mecanismos alternativos de geracéo de
emprego e/ou renda que minimizem as pressdes sobre a
administragéo do aterro em busca da oportunidade de
catacdo. Entre tais mecanismos poderao estar iniciativas de
incentivo a formacao de cooperativas de catadores, que
podem trabalhar em instalagbes de reciclagem dentro do
préprio aterro ou mesmo nas ruas da cidade, de forma
organizada, fiscalizada e incentivada pela prefeitura.

Acesso a area através
de vias com baixa
densidade de ocupagao

O trafego de veiculos transportando lixo é incbmodo para o0s

moradores das ruas por onde estes veiculos passam, sendo

desejavel que o acesso a area do aterro passe por locais de
baixa densidade demografica.

Inexisténcia de
problemas com a
comunidade local

E desejavel que, nas proximidades da area selecionada, ndo

tenha havido nenhum tipo de problema da prefeitura com a

comunidade local, com organizagdes nao-governamentais e
com a midia.

Desta forma, recomenda-se, conforme o PMGIRS, que o municipio de

Canas (SP) realize estudos complementares e mais completos para selecdo da

melhor area, baseando-se ainda nos critérios descritos a seguir (LORENA,

2016).

= Dados geolbgico-geotécnicos:

e Distribuicdo e caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas

da regiao;

¢ Principais fei¢cdes estruturais (falhas e fraturas);

e Caracteristicas dos solos: tipos, espessuras, permeabilidade,

capacidade de carga do terreno de fundacéo;

¢ Disponibilidade de materiais de empréstimo.
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= Dados sobre o relevo:
¢ |dentificacdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

e Declividade dos terrenos.

» Dados sobre as aguas subterraneas e superficiais:
¢ Profundidade do lencol freético;
e Padrao de fluxo subterraneo;
¢ Qualidade das aguas subterraneas;
¢ Riscos de contaminacao;
e Localizacdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;
¢ Principais mananciais de abastecimento publico;

e Areas de protecdo de manancial.

» Dados sobre o clima:
e Regime de chuvas e precipitacdo pluviométrica (série historica);
e Direcao e intensidade dos ventos;

e Dados de evapotranspiragao.

= Dados socioecondmicos:
e Valor daterra;
e Uso e ocupacao dos terrenos;
e Distancia da area em relacao aos centros atendidos;

e Integracdo a malha viaria.

= Aceitabilidade da populagéo e de suas entidades organizadas:
e Dados arqueolégicos

e Laudo de existéncia ou ndo de sitios de interesse arqueoldgico.

Também poderéo ser utilizadas as informacdes e analises contidas em
seu Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e nas legislac6es Federal e

Estaduais relacionadas ao tema.
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4.3.3. Priorizacdo dos critérios

Conforme o PMGIRS de 2017 que se baseou em Monteiro et al. (2001) €
possivel utilizar a seguinte hierarquizacao dos critérios pré-estabelecido (Tabela
28):

Tabela 28. Hierarquizacao dos critérios utilizados para selecédo da area mais
propicia a implantacdo de aterro sanitério.

Hierarquizagao dos Critérios

Critérios Prioridade
Atendimento ao Sistema de Licenciamento de
Atividades Poluidoras (SLAP) e a legislacao 1
ambiental em vigor
Atendimento as condicionantes politico-sociais 2
Atendimento as principais condicionantes 3
econOmicas
Atendimento as principais condicionantes técnicas 4
Atendimento as demais condicionantes econdmicas 5
Atendimento as demais condicionantes técnicas 6

Fonte: PMGIRS, 2017

4.3.4. Andlise da area selecionada

O municipio deve escolher a melhor area através da analise da uma
selecéo individual de cada area levantada, considerando a que tenha atendido
melhor aos critérios, com énfase nos de maior prioridade. As areas serao
pontuadas de acordo com suas caracteristicas e com o nivel de atendimento aos
critérios estabelecidos nos itens acima citados (PMGIRS, 2017).

A Tabela 29 apresenta uma sugestdo para avaliagdo das melhores
areas, as quais serao atribuidos pontos com base nos pesos pré-estabelecidos
na tabela e no nivel de atendimento ao critério. A area com maior numero de
pontos devera ser escolhida como mais favoravel a implantacdo de um aterro
sanitario (PMGIRS, 2017).
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Tabela 29. Peso dos critérios e do tipo de atendimento.

Prioridade dos critérios Peso
1 10
2 6

Continua..

Tabela 29. Peso dos critérios e do tipo de atendimento - Continuagao.

Prioridade dos critérios Peso
3 4
4 3
5 2
6 1
Total 100%
Parcial ou com obras 50%
N&o atendido 0%

Fonte: Adaptado de MONTEIRO et al., 2001

4.3.5. Considerac®es finais

Através do mapa apresentado na Figura 04, € possivel observar e
analisar as areas mais favoraveis para se tornarem um local de disposic¢éo final
ambientalmente correto de residuos sélidos.

Todavia, vale salientar que o municipio deve realizar estudos mais
completos em relacdo a escolha da area mais favoravel, considerando os
critérios dispostos neste plano e na legislacdo vigente e/ou recomendacfes de
orgaos ambientais.

E importante frisar também, que existe a possibilidade durante a
construcdo de um aterro sanitario, que surjam impactos sociais e econémicos,
gue devem ser levados em consideracdo. A Tabela 30 traz o custo médio de um
aterro de pequeno porte no Brasil.
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Tabela 30. Custo médio de um aterro de pequeno porte no Brasil.

Etapas do Aterro | Distribuicédo (%) Custo da Etapa Custo da Etapa
(R$) (2017) (R$) (2020)
Pré-instalacéo 1,16 608.087,00 657.347,10
Implantacao 5,09 2.669.178,00 2.885.403,61
Operacao 86,7 45.468.163,00 49.151.462,19
Encerramento 0,93 486.667,00 526.091,07
P&s-encerramento 6,13 3.212.354,00 3.472.581,38
Total 100 52.444.449,00 56.692.885,35

Fonte: Adaptado do PMGIRS, 2017.

Percebe-se que o custo médio de implantacdo de um aterro sanitario de
pequeno porte no Brasil é alto. Atualmente, o municipio de Canas (SP) destina
seus residuos so6lidos domiciliares a um aterro particular, sendo o gasto médio
do municipio de R$ 64.498,40 em 2017. Desta forma, pode-se concluir que a

implantagdo de um aterro pelo proprio municipio ndo é uma opg¢éao viavel.

4.4. Solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
municipios

A Lei Federal n°® 11.107/2005 é a responsavel por regulamentar os
consorcios publicos. Diante disso, objetivos em comum entre a Unido, Estados e
municipios deverdo seguir o0s preceitos estabelecidos nessa referida Lei.
Ademais, de acordo com seu Artigo 18, aqueles entes publicos que optarem por
consorcio na realizacdo de alguma atividade, terdo prioridade ao acesso aos
recursos da Unido (PMGIRS, 2017).

No entanto, antes de qualquer implementacdo de um consorcio publico
algumas questdbes devem ser observadas. De acordo com o Manual de
Referéncia para elaboracdo PMGIRS da Agevap, trés aspectos principais devem

ser observados, esses aspectos sao apresentados na Tabela 31.
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Tabela 31. Aspectos a serem considerados para identificacdo de solugdes
consorciadas ou compartilhadas.

Aspectos

Proximidade entre os locais.

Possibilidade de compartilhamento de pessoal técnico, equipamentos e
infraestrutura.

Formas de prevencgao de riscos ambientais com a perspectiva de economia de
escala.

4.4.1. Etapas para implementagdo de um consorcio publico

Para ocorrer a implementacdo de um consércio publico, existem trés
etapas a serem seguidas:

1. Protocolo de Intencdes;

2. Ratificacéo;

3. Estatuto.

Constituicdo do protocolo de intencdes

Nessa etapa da constituicdo do consércio, varios aspectos sdo definidos,
tais como a sede do consorcio e tempo de duragdo. Aqui também serdo tratados
outros aspectos, como por exemplo, a remuneracao dos funcionérios envolvidos
no consorcio, além da definicdo das competéncias. O Protocolo de Intencdes
deve ser subscrito pelos chefes do Poder Executivo de cada um dos
consorciados. Abaixo segue contetdo minimo do Protocolo de Intengdes:

I. Denominacéo, a finalidade, o prazo de duracéo e a sede do consorcio;

. Identificacdo dos entes da Federacdo consorciados;

[ll. Indicacao da &rea de atuag&o do consorcio;

IV. Previsdo de que o consércio publico € associagdo publica ou pessoa
juridica de direito privado sem fins econdmicos;

V. Os critérios para, em assuntos de interesse comum, autorizar o
consércio publico a representar os entes da Federacdo consorciados perante

outras esferas de governo;

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&do Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br

CONTROLES SUSTENTAVEIS 75



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

VI. As normas de convocagado e funcionamento da assembleia geral,
inclusive para a elaboracéo, aprovacdo e modificacdo dos estatutos do consorcio
publico;

VII. A previsdo de que a assembleia geral é a instdncia maxima do
consoércio publico e o numero de votos para as suas deliberacdes;

VIIl. A forma de eleicdo e a duracdo do mandato do representante legal
do consércio publico que, obrigatoriamente, devera ser Chefe do Poder
Executivo de ente da Federacgdo consorciado;

IX. O nuamero, as formas de provimento e a remuneracdo dos
empregados publicos, bem como o0s casos de contratacdo por tempo
determinado para atender a necessidade temporaria de excepcional interesse
publico;

X. As condi¢des para que o consorcio publico celebre contrato de gestao
ou termo de parceria;

Xl. A autorizacdo para a gestdo associada de servigcos publicos,
explicitando:

A. As competéncias cujo exercicio se transferiu ao consércio publico;

B. Os servigcos publicos objeto da gestdo associada e a area em que
serdo prestados;

C. A autorizacdo para licitar ou outorgar concessao, permissao ou
autorizacao da prestacao dos servicos;

D. As condicfes a que deve obedecer ao contrato de programa, no caso
de a gestdo associada envolver também a prestacao de servicos por 6rgdo ou
entidade de um dos entes da Federacéo consorciados;

E. Os critérios técnicos para calculo do valor das tarifas e de outros
precos publicos, bem como para seu reajuste ou reviséo.

XIl. O direito de qualquer dos contratantes, quando adimplente com suas
obrigacbes, de exigir o pleno cumprimento das clausulas do contrato de
consorcio publico.

Dessa forma, nota-se que o Protocolo de Intencbes é o documento
chave para a constituicdo de qualquer consércio publico, visto que nele diversos

aspectos operacionais e administrativos serdo abordados (PMGIRS, 2017).
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5, MUNICIRY,
A L g
&
o

o Ratificagcéo

Essa etapa consiste na aprovacdo do Protocolo de Intencdes, o qual
passard a ser denominado Contrato de Consorcio Publico. Isso devera ser
realizado através de criacdo de lei por cada um dos consorciados e posterior
aprovacao. No caso de consorcio entre municipios, esse sera concretizado na
Céamara dos Vereadores.

o Constituicao do estatuto

O estatuto versara sobre a aprovacao final do consércio, proclamando

dessa forma, o consorcio como constituido.

Possiveis consorcios publicos a serem implementados em Canas
(SP)

O municipio de Canas (SP) ja se encontra inserido em um consoércio de
meio ambiente e recursos hidricos, o Consércio de Desenvolvimento Integrado
do Vale do Paraiba (Codivap), que possui 48 anos de existéncia. Os municipios
integrantes desse consorcio, bem como suas respectivas populacdes,

encontram-se na Tabela 32.

Tabela 32. Municipio e populacdo urbana.

Municipio Populacao (hab) (IBGE 2010)

Aparecida 35.007

Arapei 2.493

Areias 3.696
Bananal 10.223
Cacapava 84.752
Campos do Jorddo 47.789
Cachoeira Paulista 30.091

Canas 4.852
Caraguatatuba 100.840
Cruzeiro 77.039

Continua...
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Tabela 32. Municipio e populacdo urbana. (continuagéo)

Cunha 21.866
Guararema 25.844
Guaratingueta 112.072
Igarata 8.831
IIhabela 28.196
Jacarei 211.214
Jambeiro 5.349
Lagoinha 4.841
Lavrinhas 6.590
Lorena 82.537
Mogi das Cruzes 387.779
Monteiro Lobato 4,120
Natividade da Serra 6.678
Nazaré Paulista 16.414
Paraibuna 17.388
Pindamonhangaba 146.995
Piquete 14.107
Potim 19.397
Queluz 11.309
Redencéo da Serra 3.873
Roseira 9.599
Salesopolis 15.635
Santa Branca 13.763
Santa Isabel 50.453
Santo Antbénio do Pinhal 6.486
Séo Bento do Sapucai 10.468
Sé&o José do Barreiro 4.077
S&o0 José dos Campos 629.921
Séo Luis do Paraitinga 10.397
S&0 Sebastido 73.942
Silveiras 5.792
Taubaté 278.686
Tremembé 40.984
Ubatuba 78.801
Populagao Total 2.760.719

Fonte: LORENA, 2016.

Os cargos executivos do Codivap, de acordo com o PMGIRS, séo

exercidos pelos préprios chefes dos executivos dos municipios integrantes,
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através de eleicdo. Atualmente, a presidéncia do consércio é composta pelos

seguintes membros:

o Presidente: Ana Maria de Gouvéa, prefeita de Piquete (SP);

o 1° Vice-Presidente: Délcio Sato, prefeito de Ubatuba (SP);

o 2° Vice-Presidente: Ernaldo César Marcondes, prefeito de
Aparecida (SP).

Dessa forma, a celebracdo de um consorcio entre 0 municipio de Canas
(SP) e algum outro municipio integrante do Codivap seria uma excelente solucao
para a gestdo de residuos solidos. Além disso, € valido salientar que os
municipios de Lorena (SP) e Cachoeira Paulista (SP) distam 9 Km e 5 Km,
respectivamente do municipio de Canas (SP), o que tornaria a formalizacdo de
um consoércio publico entre Canas (SP) e um desses municipios algo altamente
plausivel (PMGIRS, 2017).

Ademais, o municipio de Lorena (SP), conforme apresentado no
PMGIRS, ja conta com a Cooperativa de Catadores de Lorena (Coocal), que
recolhe e beneficia materiais reciclaveis e os vende. Seria interessante que o
municipio de Canas (SP) estudasse alguma iniciativa de insercéo nesse tipo de
atividade, o que reduziria muito a volume de material reciclavel encaminhado
para o aterro sanitario VSA e também geraria renda para o municipio.

E sugerido no PMGIRS (2017), que Canas (SP) entre contato com a
Coocal, para viabilizar uma possivel parceria entre esses dois atores. Vale
ressaltar que essa acao seria algo de curto prazo (até um (01) ano), visto que o
objetivo principal do municipio de Canas (SP) € a implementacdo de coleta

seletiva e cooperativa.

4.5. ldentificagdo dos residuos gerados sujeitos ao plano de
gerenciamento especifico ao sistema de logistica reversa

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS) é um
instrumento de implementacao da politica nacional que contribui para um maior
controle da destinacdo dos residuos pelo poder publico. Além disso, desenvolver

e implantar o PGRS é fundamental para qualquer empresario que deseja
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maximizar as oportunidades e reduzir custos e riscos associados a gestao de
residuos soélidos (BRASIL, 2010; SEBRAE, 2006).

A PNRS determina a elaboracdo dos PGRS 0s responsaveis por:

a) atividades industriais;

b) agrosilvopastoris;

c) estabelecimentos de servigcos de saude;

d) servicos publicos de saneamento basico;

e) empresas e terminais de transporte;

f) mineradoras;

g) construtoras;

h) grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que
gerem residuos perigosos ou ndo similares aos residuos domiciliares.

A logistica reversa é um instrumento de desenvolvimento econémico e
social definido por um aglomerado de a¢des, procedimentos e meios. Visando
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, de
modo que seja reaproveitado dentro do seu ciclo ou para destinacdo final
ambientalmente adequada.

Os préximos subtépicos tratardo separadamente dos geradores sujeitos
a elaboracao e implantagcdo do PGRS e dos geradores sujeitos ao sistema de

logistica reversa.

4.5.1. Geradores sujeitos a elaboracéo e implantacdo do
PGRS

Foi realizado um levantamento pela Diretoria de Obras dos possiveis
empreendimentos sujeitos implantacdo do PGRS. A Tabela 33 apresenta os
empreendimentos industriais e de mineracado identificados pela prefeitura. Os
préximos subtdpicos tratardo separadamente dos geradores sujeitos a
elaboracédo e implantacdo do PGRS e dos geradores sujeitos ao sistema de

logistica reversa.
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Tabela 33. Empreendimentos sujeitos a elaboracao e implantagdo do PGRS.

Industrias

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Fibria Celulose SA

Fabricacdo de celulose e outras
pastas para a fabricagédo de papel

60.643.228/0001-21

Fabricacdo de artefatos de

M.A._Favaro ceramica e tiarro cozido para uso 56.865.082/0001-91
Shimazu na construcao, exceto azulejos e
pisos
Shimazu & . -
Shimazu Ltda. - _ Fabricagdo de artefatos de_ 53.117.842/0001-94
EPP cimento para uso na construcao

Unamix Concreto

Preparacdo de massa de concreto

12.371.429/0002-55

Ltda. EPP e argamassa para construcao
Tratemetal S —
Metalurgica Ltda, | FaPricacdo de obras de caldeiraria | g 591 639/0001-85
EPP pesada
Lorenposte
Eletricidade, Fabricacdo de estruturas preé-
Engenharia E moldadas de concreto armado, em | 10.954.040/0001-26
Comércio De série e sob encomenda
Postes Ltda. - EPP
FB DOMI\IIECMZ i Montagem de estruturas metalicas | 18.477.790/0001-66

A Tabela 34 apresenta os geradores de residuos de servicos de saude

(RSS) identificados pela Diretoria de Obras. Vale salientar que os geradores de

RSS municipais ndo estdo identificados nessa tabela, visto que a propria

prefeitura é responsavel pelo tratamento e destinagdo final dos mesmos.

Tabela 34. Geradores de RSS sujeitos a elaboracéo e implantacdo de PGRSS

especifico.

Residuos De Servi¢co De Saude

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Farmacia FARMACANAS

Produtos farmacéuticos.

10.145.116/0001-72

Farmacia DROGAZINE

Produtos farmacéuticos

04.163.504/0001-83
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A Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, RDC n° 306 de 2004, dispde sobre o Regulamento Técnico
para o gerenciamento de residuos de servicos de saude. De acordo com a
mesma, sao considerados geradores de RSS todos os prestadores de servigos:

o Relacionados com o atendimento a saidde humana ou animal,
inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

o Laboratoérios analiticos de produtos para saude;

o Necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades

de embalsamento (tanatopraxia e somatoconservacgao);

o Servicos de medicina legal;

o Drogarias e farmacias, inclusive as de manipulagao;

o Estabelecimentos de ensino e pesquisa ha area de saude;

o Centros de controle de zoonoses;

o Distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,

distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;

o Unidades moveis de atendimento a saude;
o Servicos de acupuntura;
. Servicos de tatuagem.

Ainda de acordo com a RDC n° 306 de 2004, os geradores de RSS sao
responsaveis em elaborar seus Planos de Gerenciamento de Residuos de
Servigcos de Saude (PGRSS). Além do mais, também é funcdo do gerador
realizar o monitoramento e a avaliacdo do seu PGRSS.

As instrugbes para elaboracdo do PGRSS, bem como para seu
acompanhamento e monitoramento encontram-se dispostas na RDC n° 306/
2004. Além desta, pode-se destacar também como instrumento para elaboracéo
e implementacdo do PGRSS, o Manual de Gerenciamento dos Residuos de
Servicos de Saude, elaborado pela Anvisa (2006).

Vale salientar que é de responsabilidade da prefeitura estipular os limites
do pequeno e do grande gerador para RSD e RCC, através da legislacao

municipal. Municipios como Sao Paulo (SP), por exemplo, definem pequenos
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geradores aqueles que produzem até 50 kg/dia para RCC, e até 200 L/dia ou
100 kg/dia para RSD (PMGIRS, 2017). Portanto, convém ao municipio de Canas
(SP) estabelecer os limites de pequenos e grandes geradores através de
respaldo legal.

Assim, a coleta e disposi¢do final dos residuos de pequenos geradores
seriam de responsabilidade da prefeitura, sendo de responsabilidade dos

grandes geradores a elaboracdo de um PGRS.

4.5.2. Geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa

Conforme a relacdo de empresas e estabelecimentos comerciais
levantados pela Diretoria de Obras, durante a elaboracdo do PMGIRS, foram
identificados alguns possiveis geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa.

Vale ressaltar que, em alguns casos ndo héa certeza do tipo de produto
vendido. Contudo, estabelecimentos, como armarinhos e varejo de mercadorias
variadas, geralmente vendem algum dos produtos obrigatorios a aplicacdo da
logistica reversa, como pilhas, lampadas entre outros (PMGIRS, 2017).

Ademais, como nao foi realizado uma averiguacdo de todos os
estabelecimentos, de acordo com o PMGIRS, ficou a cargo da Prefeitura a
identificacdo individual dos locais, para confirmacédo dos produtos vendidos, de
forma que se saiba quais estabelecimentos estdo, de fato, sujeitos ao sistema de

logistica reversa.

A Tabela 35 exibe os possiveis estabelecimentos sujeitos ao sistema de

logistica reversa.
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Tabela 35. Empreendimentos sujeitos a implantacdo de logistica reversa.

Residuos de Logistica Reversa

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Maura dos Santos Loja -
ME

Lojas de variedades, exceto lojas de

departamentos ou magazines

12.968.187/0001-09

Liliane Cristina Ribeiro
Giachini Lima - ME

Comércio varejista de artigos de

papelaria

11.233.162/0001-96

J. R. M. Nunes Racdbes -

Comeércio varejista de mercadorias em
geral, com predominancia de produtos

ME alimenticios - minimercados, mercearias

e armazéns

08.788.240/0001-04

Na Tabela 36 sdo apresentados os estabelecimentos comerciais com

potencial de geracédo de residuos com volume superior a 200L/dia ou quantidade

superior a 100 kg/dia.

Tabela 36. Empreendimentos de grandes geradores de residuos solidos.

Grandes geradores de residuos

Empreendimento

Atividade

CNPJ

C.A.B Teixeira Eireli —
ME

Comeércio varejista de
madeira e artefatos.

21.923.161/0001-27

C. Parise & Cia. Ltda.

Restaurantes e similares.

05.044.628/5000-67

FBV Engenharia Ltda.

Outras obras de engenharia
civil ndo especificadas
anteriormente.

032.699.01/0001-71

J. R. M. Nunes Racdes -
ME

Comércio varejista de
mercadorias em geral, com
predominancia de produtos
alimenticios - minimercados,
mercearias e armazens.

08.788.240/0001-04

Setreimax Ltda. - ME

Comércio varejista de outros
produtos nao especificados
anteriormente.

10.576.383/0001-02

Zavariz
Empreendimentos Ltda.
ME

Comeércio varejista de vidros

10.195.421/0001-79

A Tabela 37 apresenta os possiveis grandes geradores da construcao

civil no municipio de Canas (SP).
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Tabela 37. Empreendimentos que geram grande quantidade de RCC.

Residuos da Construcéao Civil

Empreendimento

Atividade

CNPJ

Marisol Lopes Da Silva
Zanin - ME

Comeércio varejista de cal,
areia, pedra britada, tijolos e
telhas

02.094.735/0001-57

Shimazu & Shimazu
Ltda. - Epp

Fabricacdo de artefatos de
cimento para uso na
construcao

53.117.842/0001-94

M.A. Favaro Shimazu

Fabricacdo de artefatos de
ceramica e barro cozido
para uso na construgao,
exceto azulejos e pisos

56.865.082/0001-91

CCB4 Construtora e
Engenharia Eireli - EPP

Outras obras de engenharia
civil ndo especificadas
anteriormente, instalacao e
manutencao elétrica,

13.383.051/0001-51

Rosana De Campos
Siqueira Cesar — ME

Comercio varejista de
materiais de construcao em
geral

09.364.070/0001-01

Concessionaria da
Rodovia Presidente
Dutra S/A

Concessionarias de rodovias,
pontes, tlneis e servigos
relacionados

00.861.626/0001-
92

Unamix Concreto Ltda.
EPP

Preparagcdo de massa de
concreto e argamassa para
construcao

12.371.429/0002-
55

De acordo com o PMGIRS, é de responsabilidade de a Prefeitura

estipular os limites de pequeno e grande gerador para RSD e RCC.

4.6. Programa e A¢Oes de Capacitagdo Técnica

Esse topico define estratégias de capacitacdo para aqueles envolvidos
diretamente com a aplicacdo do plano, sendo a populacdo e os funcionarios da
Prefeitura os principais protagonistas envolvidos nesse processo. A Tabela 38

detalha todas as decisfes que serdo tomadas.
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Tabela 38. Programa de acdo de capacitacdo técnica para 0 municipio

de Canas (SP).

Acodes

Publico-Alvo

Descricédo

Envolvimento dos
funcionarios
municipais com as

Todos funcionarios
municipais

Realizagdo de reunides bimestrais
com todos funcionarios municipais
e poder executivo, para definicao

acoes reIaC|opados aarea | 4o como as acOes detalhadas no
estabelecidas no de residuos sélidos %0 imol
PMGIRS PMGIRS serédo implementadas

Continua..

Tabela 38. Programa de acéo de capacitacdo técnica para o municipio de Canas

(SP). — Continuacao.

Acdes Pablico-Alvo Descricédo

Realizacdo de reunides
semestrais com os geradores do
municipio sujeito a elaboracéo de

PGRS, para explica-los sobre a
importancia de elaboragcéo desses
planos, além de cobra-los quanto

a elaboracédo destes.

Todos os geradores
sujeitos a elaboracéao
dos planos de
gerenciamento de
residuos soélidos

Explicagdo sobre
importancia de
elaboracéo do

PGRS

4.7. Programa e A¢fes de Educacdo Ambiental

Conforme apresentado no PMGIRS, em 1999, o Governo Federal criou a
Lei n® 9.795, que dispde sobre a educagdo ambiental, e institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) além de outras providéncias. O Artigo
2 desta lei que prescreve sobre a educacédo ambiental diz:

“Art. 2 - A educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e
nao-formal.”

Desta forma, é compreendido por educacdo ambiental os processos por
meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,

conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionada para a
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conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, bem esse
essencial a uma boa qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Assim, cabe a administracdo publica definir politicas publicas que
englobem a &area ambiental, promovendo a educacdo ambiental em todos 0s
niveis de ensino e 0 engajamento da sociedade na conservacao, recuperacao e
melhoria do meio ambiente, visto que ele é de uso coletivo (PMGIRS, 2017).

Em relacdo as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e
privadas, competem a estas promover programas destinados a capacitagdo dos
trabalhadores, buscando sempre a melhoria e o controle efetivo sobre o
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussdes do processo produtivo
no meio ambiente (BRASIL, 1999).

Deste modo, visando o cumprimento da PNRS, a implantagdo no
municipio da educagdo ambiental se torna de extrema importancia e essencial
para o alcance das metas estabelecidas ndo apenas no PMGIRS e no PMSB,
mas também nas diretrizes da PNEA, conforme a Lei Federal n® 9.795/1999.

Para estabelecer e definir as metas a serem usufruidas pelo Programa
de Educacdo Ambiental, este sera dividido em duas vertentes de aplicacdo: o
ensino formal (escolas, universidades, educacao especial, educacao profissional
e educacgdo de jovens e adultos) e o ensino ndo-formal (atividades e acodes
voltadas para a coletividade, através de meios de comunicacdo de massa,

programas, oficinas, entre outros) (PMGIRS, 2017).

4.7.1. Objetivos

S&o objetivos do Programa de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999):

o Desenvolver uma compreensao integrada do meio ambiente,
envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

e A garantia de democratizacao das informagdes ambientais;

o O estimulo e o fortalecimento da consciéncia critica acerca da

problematica ambiental e social, além das questdes associada ao manejo

inadequado dos residuos solidos;
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o O incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e
responséavel, na preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da
cidadania;

o Propiciar o atendimento dos demais programas do PMGIRS,

visto que muitos deles dependem do desenvolvimento da conscientizagcéo

ambiental;
. Atender a PNRS;
. Atender a PNEA.

Outra maneira de atingir objetivos educacionais e de conscientizacao da-
se com a formacdo de novos conselhos municipais ou até mesmo através da
articulacdo dos ja existentes no municipio. Isso deve contribuir de moda a
facilitar a integracdo de diferentes grupos e atores do municipio, além de ser
uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil (LORENA, 2016).

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico obtenha um maior
nivel de consciéncia, € fundamental que a educacdo ambiental e a
conscientizacdo tenham um carater permanente e nao se restrinja a campanhas
esporadicas (LORENA, 2016).

4.7.2. Publico-alvo

Além da populacdo como um todo, € valido apontar que outros grupos
gue poderdo participar do Programa de Educacdo Ambiental, sendo eles
(LORENA, 2016):

o Responséaveis pela prestacdo de servigos de coleta, transporte,
varricdo e outros servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos e
gestores publicos;

o Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas
aos servicos de saneamento basico; companhias de agua e esgoto, etc.;

o Catadores de materiais reciclaveis n&o organizados em

cooperativa ou outras formas de associacgao;
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o Empresas recicladoras;

o IndUstria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;
o Sucateiros, depdsitos, aparistas e recuperadores;
o Universitarios; centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.

4.7.3. Diagnostico

Até a elaboracdo do PMGIRS, e sua aprovacdo, o municipio de Canas
(SP) n&o instituiu nenhuma ac&o ou programas de educacdo ambiental. E
esperada que com a finalizacdo do PMGIRS e com a atualizacdo do PMSB a
Prefeitura Municipal comece a focar em projetos de educacéo, visto que este
contetdo € algo de extrema importancia a ser abordado com a populagédo até
mesmo apods a insercdo de mudancga cultural.

A Tabela 39 mostra um resumo da atual situacdo de Canas (SP)

referente a educacdo ambiental.

Tabela 39. Diagnéstico dos principais aspectos relacionados com a educacgao
ambiental no municipio de Canas (SP).

Situacao
Aspecto diagnosticada
Acdes de educagao ambiental voltadas para as escolas Inexistente
Acdes de educacao ambiental voltadas para a comunidade da .
) Inexistente
area urbana
AcgOes da educacgdo ambiental voltadas para a comunidade da .
Inexistente

area rural

4.7.4. Indicadores do Programa de Educacdo Ambiental
Para o efetivo acompanhamento das metas e acfes a serem
implantadas, previstas no PMGIRS, poderdo ser utlizados os indicadores

apresentados na Tabela 40.
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Tabela 40. Indicadores a serem utilizados para acompanhamento das metas e
acOes dos Programas de Educacdo Ambiental.

Indicador

Unidade

Meta

indice de investimento na
educacéo ambiental

R$/habitante

Investir 5 R$/habitante por ano até o
final da vigéncia do PMGIRS.

Numero de programas voltados
a educacdo ambiental

Unidade

Implementar pelos menos 4
programas de educacgdo ambiental
até 2026;

Estimativa de publico
mobilizado

N° de pessoas

Mobilizar 45% da populagao total
em programas ambientais até 2026;
Mobilizar 65% da populacao total
em programas ambientais até 2030;
Mobilizar 80% da populacao total
até final de plano

Continua..

Tabela 40. Indicadores a serem utilizados para acompanhamento das metas e
acOes dos Programas de Educacdo Ambiental. — Continuacéo.

Indicador

Unidade

Meta

Estabelecimento de projeto
piloto de compostagem em um
assentamento rural no
municipio

Sim/Nao

Iniciar dois projetos de
compostagem em assentamentos
até 2025;

Iniciar 4 projetos de compostagem
em assentamentos rurais depois de
2026;

E interessante que esses projetos
sejam vinculados as escolas do
municipio, e que a populacdo
também possa patrticipar.

Capacitacdo de funcionarios e
corpo pedagogico de escolas
municipais

Sim/Nao

Capacitar 75% desses funcionarios
até 2026;
Capacitar 85% desses funcionarios
até 2030;
Capacitar 100% desses
funcionarios depois de 2050.

Estabelecimento de projeto
piloto de coleta seletiva em uma

Sim/Nao

escola municipal

Estabelecer coleta seletiva em
todas as escolas municipais até
2025 (inicio operacao da coleta no

municipio)
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4.8. Mecanismos para a criagdo de fontes de negocios, emprego e
renda.

O residuo sdlido reutilizavel e reciclavel deve ser reconhecido como um
bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda, além de
promover a cidadania e o incentivo a criagdo e desenvolvimento de cooperativas
e outras formas de associacdo de catadores de materiais reciclaveis, de modo a
fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis
e reciclados (AGEVAP, 2014).

Além disso, a diretriz social da PNRS diz que todos aqueles catadores
informais de residuos sélidos devem ser inseridos em cooperativas e centros de
triagem devidamente regulamentados, de forma que esses trabalhadores
possuam acesso a condi¢cdes mais seguras de trabalho e os devidos beneficios
de um trabalhador registrado legalmente (PMGIRS, 2017).

4.8.1. Fomento de iniciativas relacionadas a coleta seletiva

Conforme abordado no PMGIRS, o municipio de Canas (SP) possui
alguns coletores informais, seria interessante para a inclusdo social desses
trabalhadores, a implementacdo de um programa na qual a Prefeitura
disponibilizasse um local para que essas pessoas se estabelecessem em algum
tipo de sistema de cooperativa, j& que 0 municipio contabiliza terrenos de
dominio da Prefeitura disponiveis na area urbana, que poderiam ser utilizados
(PMGIRS, 2017).

O Decreto Federal n® 7.405/2010 é o responsavel pela criacdo do
Programa Pro-Catador, programa este que fomenta a inclusdo de catadores de
diversas formas, como por exemplo, o auxilio para a obtencéo de infraestrutura
para a construcdo de cooperativas. Para a efetivacdo desse projeto, seria
necessario que o municipio de Canas (SP) fizesse um estudo dessa legislacdo
para que 0 acesso a recursos da Unido viabilizassem a implementagdo dessas
cooperativas.

Conforme abordado no topico 4.4, e no PMGIRS, sobre a possibilidade

de consorcios, foi abordado que o municipio de Lorena (SP) ja possui uma
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cooperativa de materiais reciclaveis. Portanto a criagdo de consadrcio
intermunicipal entre os municipios de Lorena (SP) e Canas (SP), poderia ser
uma solucao interessante, ja que a Unido favorece 0 acesso a recursos para

aqueles municipios que integram um consorcio publico (PMGIRS, 2017).

De acordo com o PMGIRS (2017), o municipio de Canas (SP)
contabiliza com duas empresas especializadas no beneficiamento de plastico,
gue compram materiais reciclaveis provenientes de industrias do municipio de
S&o0 José dos Campos (SP). Sendo elas listadas abaixo:

o Reciclagem de papel canense - Endereco: Rua projetada,
numero 4 - Polo Industrial;

o Plastico Ms. Ltda. - Endereco: Rodovia Deputado Osvaldo Ortiz
Monteiro km 196 - Bairro Tuia

Sendo assim, seria interessante que o poder executivo de Canas (SP)
se reunisse com 0s proprietarios dessas empresas, para que solugdes
relacionadas a reciclagem de plasticos fossem estudadas. Se algum programa
for implementado de forma correta, varios empregos podem ser gerados,

aumentando a geracao de renda no municipio.

4.8.1.1. Possiveis compradores de materiais reciclaveis

A Coocal, cooperativa existente em Lorena, possui uma lista de
compradores de materiais reciclaveis, que poderia ser aproveitada pelo
municipio de Canas (SP), devido a proximidade geogréfica. A Tabela 41

apresenta esses dados, que foram retirados do PMGIRS de Canas.

Tabela 41. Lista de compradores de materiais reciclaveis.

Empresa Municipio Materiais

Papel misto, papelao,

Industria de Papel Guara Guaratingueta (SP)
papel branco
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Plastico J.J. D. Lorena (SP) Plasticos

Canas (SP)/ Passa

Quatro (MG) Plasticos

Sucatas MS (Raimundo)

Sucatas Ferro Tralfer Ltda | Pindamonhangaba (SP) Sucatas

Fonte: LORENA, 2016.

Também apresentado no PMGIRS, foi constatado que o CODIVAP
também possui um cadastro de empresas de reciclagem, que poderiam ser
compradores em potencial para os materiais reciclaveis de Canas (SP). A

Tabela 42 apresenta esses dados.

Tabela 42. Lista de compradores da CODIVAP

EMPRESA MUNICIPIO MATERIAIS
Gerson Paulino da Silva | Cachoeira Paulista (SP) Plastico
Eco Plastic Guararema (SP) Plastico
Recicle - Gerenciamento . . .
de Residuos Guaratingueta (SP) Papel, metal, plastico
Fénix - Comercial Guaratingueta (SP) Plastico

Techfive Comércio,

Gestéo e Consultoria em Metal, plastico, bateria,

Jacarei (SP)

Equipamentos de eletronicos
Telecomunicacdes
Recicladora Urbana Jacarei (SP) Lampadas, eletronicos
Comercio de _Sucatas Jacarei (SP) Tecido, Plastico
Avarel
Valepet Industria e
Comeércio de Lorena (SP) Plasticos
Descartaveis Plasticos
High-Pet Recyclean Lorena (SP) Plasticos
Massfix Comercio de Mogi das Cruzes (SP) Vidros

Sucatas de Vidros

Papel, plasticos,
lampada, 6leos

Global Solugbes

Ambientas Mogi das Cruzes (SP)

Ciclo-Pas Industria,

Comércio e Exportacio Mogi das Cruzes (SP) Plasticos
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Amplagt Indusfrla_l € Paraibuna (SP) Plasticos
Comércio de Plasticos
Recicla Mundo Pindamonhangaba (SP) Plasticos
Serve Vale Corpgruo de Séo José dos Campos .
Pecas e Acessorios para Bateria
(SP)
Autos
Procalmon IndUstria e Sao José dos Campos L
o Plasticos
Comeércio (SP)
Eccofibra Industria e
Comercio de Acessorios | Sé&o José dos Campos o
Plasticos
de (SP)
Limpeza
Continua..

Tabela 42. Lista de compradores da CODIVAP - Continuacao

EMPRESA

MUNICIPIO

MATERIAIS

Dutrafer Reciclagens

Sao José dos

Vidro, tubo dental, tinta,
tecido, pneu, plastico, pilha,

papel, 6leo, metal, matéria

Industriais Campos (SP) organica, madeira, longa
vida, lampadas, eletronicos,
borracha e bateria.
Bulbless

Descontaminacédo de

Lampadas Fluorescentes

Sao José dos
Campos (SP)

Lampadas

Eletrbnicos, metal, papel,

Pro Ecologic Taubaté (SP) o
plastico
E-Habitat Gestédo de Pindamonhangaba o
] . Eletrénicos
Residuos Eletrdnicos (SP)
Novakraft Potim (SP) Papel
_ Sao José dos o
Vale Verde Reciclagem Plasticos
Campos (SP)
Séo José dos o
Support Pack Plasticos

Campos (SP)
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4.8.2. Sintese de ac¢des relacionadas a criacdo de mecanismos para

a criacdo de fontes de negocio, emprego e renda.

Com base no que foi exposto anteriormente, torna-se necessario fazer
uma sintese, que constituirdA nas medidas que deverdo ser tomadas pelo
municipio a partir do inicio da vigéncia desse plano (ano de 2020), assim como
0S respectivos prazos de execucdo. A Tabela 43 mostra a sintese das acgdes

juntamente com o ano de execucédo das acoes.

Tabela 43. Sintese das a¢fes juntamente com seus prazos de execucao

. Medida Ano de execucéo

Consulta ao Programa do Governo Federal Pro-Catador
para a obtencéo de recursos para a infraestrutura de 2021-2022
Cooperativa de Materiais reciclaveis

Estudo sobre possiveis terrenos da Prefeitura Municipal

onde a cooperativa podera ser instalada, bem como

» _ _ _ . 2022-2025
reunido com coletores informais a respeito da construgao
da Cooperativa
Construcao da Cooperativa 2025-2026
Inicio da Operacéo da Cooperativa 2027

4.9. Programa e acdes para a participacao de grupos interessados

Durante o horizonte temporal de aplicacdo do PMGIRS e do PMSB, é
fundamental que sejam definidas algumas estratégias de envolvimento de
pessoas fisicas e juridicas, cuja ocupacdo sejam atividades relacionadas a
gestdo de residuos solidos. Esses grupos interessados podem ser:

. Catadores informais de materiais reciclaveis;
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o Empresas e Industrias compradoras de material reciclavel, que
recuperam e beneficiam esses materiais.

° Administradores de “ferros-velhos”;

Cabe ressaltar que ao longo do horizonte de aplicacdo deste PMGIRS é
possivel que surjam novos grupos interessados no manejo de residuos sélidos,
principalmente com as politicas de incentivo a serem desenvolvidos na area.
Estes grupos devem ser identificados, cadastrados e inseridos no PMGIRS
conforme as revisdes do mesmo, ou seja, de 4 em 4 anos.

Nota-se que as acbOes devem ser diferentes para cada tipo de grupo
interessado, visto que os interesses podem divergir de acordo com o grupo. A

Tabela 44 apresenta os grupos envolvidos no manejo do RSU, bem

como a justificativa e estratégia de insercéo desses grupos.
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Tabela 44. Grupos interessados no manejo de RSU.

GRUPO INTERESSADOS

JUSTIFICATIVA

ESTRATEGIA DE INSER’};AO/PRAZO DE
APLICACAO

Empresas compradoras de
materiais reciclaveis e
residuos de logistica reversa

O residuo sélido reutilizavel deve ser reconhecido
como um bem econdémico (AGEVAP, 2014). Dessa
forma a criagdo de contratos de venda de lixo para
essas empresas aumentaria a arrecadacao do
municipio.

Além dos residuos reciclaveis, algumas empresas
compram também residuos de logistica reversa, como
podemos observar na tabela 26.

De acordo com o tépico 13 desse plano, 0 municipio de
Canas (SP) conta com pelo menos 2 industrias de
reciclagem de plastico.

Portanto seria imprescindivel que essas empresas
participassem da operacao de compra do municipio,
onde a prioridade de venda seria designada a elas, por
dois motivos: geracdo de emprego local e custos
relacionadas a logistica, ja que ambas encontram-se
no perimetro urbano do municipio.

eComunicacdo com todas as empresas do Codivap
(Tabela 27) onde todos os pregcos de compra dos
residuos seriam orcados. Além disso, divulgar através
das péaginas eletrdnicas do municipio, que se procura
por empresas atuantes na area, oferecendo
oportunidade para novas empresas. (Execucéo:2021-
2022);

eFormalizacdo legal entre empresas selecionadas e
Prefeitura a respeito da venda dos residuos.
(Execucéo:2023-2024);

elnicio das vendas de residuos sélidos para as
empresas selecionadas, junto ao inicio da operacao da
Cooperativa do municipio. (Execucao: 2025).

Continua..
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Tabela 44. Grupos interessados no manejo de RSU - Continuagéo.

GRUPO INTERESSADOS

JUSTIFICATIVA

ESTRATEGIA DE INSERCAO/PRAZO DE APLICACAO

Administradores/
Proprietarios de “ferros-
velhos”

“Ferros-velhos” sdo potenciais compradores
de sucatas metalicas e outros tipos de
reciclaveis, como papeldes, plasticos e
outros. O municipio de Canas (SP) nao

possui esse tipo de empreendimento,
porém o municipio de Lorena (SP) conta
com alguns. Devido a proximidade
geografica entre os municipios, iniciativas
entre as partes interessadas e esses locais
seria uma opcao.

eComunicacdo com “ferros-velhos” do municipio de Lorena a
respeito dos pregos pagos por reciclaveis. Aqui também podem ser
estudadas a existéncia de “ferros-velhos” do municipio de Cachoeira
Paulista (SP), também devido a proximidade geografica. (Execucao:
2021-2022);

eFormalizacédo legal entre empreendimentos selecionados e
Prefeitura a respeito das vendas dos residuos. (Execucédo: 2022-
2023);

elnicio das vendas de residuos soélidos para as empresas
selecionadas, junto ao inicio da operacdo da Cooperativa do
municipio. (Execuc¢édo: 2025).

Catadores informais de
materiais reciclaveis

Como diretriz social da PNRS, a
regulamentacao dos catadores de lixo € um
dos principais pontos, o qual visa 0
estabelecimento desses trabalhadores em
cooperativas e associacdes organizadas,
inserindo socialmente esses trabalhadores
de baixa renda, proporcionando maior
gualificacéo profissional e diminuindo a
marginalizagéo desses individuos
(AGEVAP, 2014).

eldentificar e cadastrar catadores informais interessados.

(Execugdo:2021).
eConforme o tépico 13 deste plano, deve-se seguir as acoes
relacionadas a construgéo e operagéo da cooperativa.
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4.10. Metas de reducéo, reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem

Para implementacdo das metas, é necessario observar a ordem de
prioridade na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, conforme art. 9° da
PNRS:

[...] Art. 9. Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser

observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo,

reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicdo

final ambientalmente adequada dos rejeitos. (...)

Este topico define os indicadores, metas, acdes a serem tomadas e seus
respectivos prazos de aplicacdo, que serdo realizadas durante a vigéncia do
PMGIRS e do PMSB, respeitando a ordem de prioridade. E importante salientar
que para promover a reducdo da geracdo de residuos, é indispensavel que haja
mudancas de conceitos e habitos da populacdo, bem como sua sensibilizacéo
para os problemas oriundos da geracao de residuos (PMGIRS, 2017). As metas
relacionadas a educacdo ambiental foram abordadas no tdpico 4.7, portanto nao
serdo abordados novamente neste topico.

Dessa forma, a Tabela 45 apresenta todas as acdes a serem tomadas
com relacdo a reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, conforme previstas no
PMGIRS. Todos os indicadores sao definidos pelo Sistema Nacional de
InformacgOes sobre Saneamento (SNIS), sendo as formas de célculo de cada
indicador disponiveis no Glossério de Indicadores - Residuos Solidos do SNIS.

Para a elaboracdo da Tabela 45 foram considerados as informacdes do
SNIS do ano de 2018.
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5 WONICIPY
%,

Tabela 45. Agbes e projetos a serem implantados com base nos indicadores.

Situacao

Acdes e

Indicadores atual Metas Projetos Prazos
INO14 - Taxa de Sem
Cobertura de Coleta o Manter em . Toda vigéncia
Direta de RDO relativo 100% 100% necess_ldadNe do PMGIRS
. ~ de realizacao
a populacao urbana
Realizacéo de oo
INO15 - Taxa de coleta em A;tréglzr09255./o
cobertura do servigo de o areas rurais o ’
Atingir . Atingir 97,5%
coleta de RDO em 92,82% 100% mais até 2030:
relacdo a populacéo 0 afastadas que L ’
o3 ~ Atingir 100%
total do municipio nao recebem
em 2040.
coleta
INO21 - Massa Reduzir em Proorama de 25R°/edauzgrgméo
[RDO+RPU] coletada 0,91 25% a grama 0 & gerag
: ~ . a , ~ Educacao per capita
per capita em relacdo a | kg/hab.dia | geracéo Ambiental (Execucio: até
populacéo urbana per capita 20%5)'

O SNIS também estabelece alguns indicadores de coleta seletiva, que

ainda néo sao determinados pelo municipio de Canas (SP), justamente por nao

existir programas de Coleta Seletiva no Municipio. Conforme o tépico 12 deste

Produto, o inicio da operacdo da Cooperativa de materiais reciclaveis do

municipio é previsto para o ano de 2025, portanto os programas de coleta

seletiva também terdo

inicio nesse ano, jA que o0s

reciclaveis serdo

encaminhados para a cooperativa. Dessa forma a Tabela 46, determina quais

indicadores terdo que ser determinados pelo municipio, as respectivas metas a

serem alcancgadas, assim como 0s respectivos prazos de aplicacao.
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Tabela 46. Indicadores, metas e prazo que necessita ser implementado.

Indicadores S'g:ﬁglao Metas Acdes e Projetos Prazos
Implementar programas de
educacao ambiental conforme o .
CS 001 - Existe . tépico 11, com o intuito de explicar a 'In'C'ONdOS prqgramgs de.
. . Implementar sistema de ~ : educagdo ambiental: 2021;
coleta seletiva no Inexistente coleta seletiva populacao a necessidade de eInicio do broarama de
municipio segregacéao na fonte geradora dos let Ipt' 9 2025
residuos reciclaveis e nao coleta seletiva. :
reciclaveis
0 4 .
CS 009 - Recuperar 75% dos Investir nas acfes de educacéao :Eggﬂp::g ggé) 2:2 5822
Quantidade total de Nao materiais reciclaveis até | ambiental, e fazer com que a coleta oR P 75(; )
materiais reciclaveis estimado o final da vigéncia do seletiva atenda o0 maior niumero eCUpefﬁ‘rZOSS ou mais
recuperados PMGIRS possivel de residéncias. ate :
eRecolher 25% dos
materiais reciclaveis até
- 0
recolhida na coleta | Inexistente reciclaveis gerados no ambiental, e fazer com que a coleta *Recolher 50% dos
seletiva executada municioio a%é vigéncia seletiva atenda o maior nUmero materiais reciclaveis até
cla Prefeitura dg PMGIR% possivel de residéncias. 2035;
P eRecolher 80% até final da
vigéncia do plano.

Continua..
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Tabela 46. Indicadores, metas e prazo que necessita ser implementado.

Indicadores

Situacao atual

Metas

Acdes e Projetos

Prazos

CS 027 - Ocorréncia de
coleta seletiva porta a
porta executada pelo

agente publico

Inexistente

Implementar sistema de
coleta seletiva porta a
porta

Implementar sistema de
coleta seletiva em dias
diferentes dos dias de

coleta convencional

elniciar sistema de coleta
seletiva porta a porta em
2025, junto com o inicio da
operacao da cooperativa.

CS 031 - Ocorréncia de
coleta seletiva em
postos de entrega
voluntéaria (PEV'S)

executada pelo agente

publico

Inexistente

Construir 3 PEV'S até final
da vigéncia do PMGIRS,
cujo principal tipo de
residuo coletado seriam as
pilhas, baterias, lampadas
eletroeletrdnicos e
similares

Buscar parceria com 0s
geradores municipais
desses tipos de residuos

eConstrucao do primeiro
PEV: 2025;

eConstrucdo do segundo
PEV: 2035;

eConstrucéo do terceiro
PEV: 2045.

CS 050 - Populacéao
Urbana do municipio
atendida com a coleta
seletiva do tipo porta a
porta.

Nenhum
habitante

Atender todas as
residéncias ja atendidas
pela coleta convencional

no ano de inicio da coleta
seletiva (2021)

Propagar nos veiculos
midiaticos o inicio das
operacdes da coleta
seletiva, assim como
exemplificar como proceder
com as separacgoes.

e Atender todas as
residéncias da coleta
convencional (2026);

eExpandir rota conforme
caminhao de coleta
convencional
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Conforme abordado no Diagnostico, e baseado nas informacfes
disponiveis no PMGIRS, os residuos de logistica reversa e Residuos de
Construcao Civil (RCC) sdao um grande gargalo na gestédo de residuos sélidos. A
seguir na Tabela 47 sdo apresentadas algumas metas de reducéo da geragao
desses residuos.

Tabela 47. Metas de reducdo para os residuos da construcao civil.

Meta Acbes/Prazos

e Instituir dias para coleta dos RCC’s gerados por

Promover a pequenos geradores (2022);
destinagéo correta eEncaminhar o maximo possivel de RCC para as
dos RCC dos operacdes tapa buraco (2021 em diante);

pequenos geradores eInterromper a disposi¢cdo de RCC para o “bota-fora”
municipal (2021).

eCobrar elaboragcéo de PGRS de todos comerciantes de
Implantar a logistica produtos de logistica reversa (2021);

reversa no municipio eProceder com a construcao dos PEV's conforme
abordado na Tabela 46.

4.11. Passivos ambientais

Passivos ambientais podem ser entendidos como custos (financeiros,
econbmicos, sociais) necessarios para preservar, recuperar e proteger o meio
ambiente. A identificacdo do passivo ambiental diz respeito ndo s6 a sancao a
ser aplicada por um dano ja realizado ao meio ambiente, mas também as
medidas de prevencdo de danos ambientais que tém reflexos econémico-
financeiros (AGEVAP, 2014).

Com base nisso, esse topico vem a identificar os passivos ambientais do
municipio de Canas (SP), além de abordar as medidas saneadoras a serem
adotadas. A Tabela 48 mostra os passivos ambientais do municipio.
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5 WONICIPY
%,

Tabela 48. Passivos ambientais do municipio de Canas (SP)

Passivos Anos de utilizacéo Localizacéao

“Lix&0 do Brej&o” De 1997 até 2001 Estrada Municipal do
Brejao, s/n - Canas - SP

Estrada Municipal do
“Aterro do Vassoural” De 2001 a 2009 Vassoural, s/n - Lorena -

SP

“ ” x Estrada Municipal do

Bota-fora N&o informado Dique, s/n - Canas - SP

4.11.1. “Bota-fora” Municipal

A partir de 2015, os residuos de limpeza urbana e parte dos RCC
passaram a ser dispostos no “Bota-fora” municipal. Segundo funcionarios
municipais, a area aproximada do local € 600 m2, sendo o terreno propriedade
de Espdlio de José Jazao Lara.

Conforme abordado no Diagnéstico do PMGIRS foram encontrados
residuos eletroeletrénicos no local, indicando a existéncia do risco de

contaminacédo dos lencoéis freaticos da regiao.

4.11.2. Lixao do Brejao

O lixdo do Brejao foi a primeira forma de disposi¢do final dos RSD
gerados no municipio de Canas (SP), logo apds a obtencao de sua emancipacao
politico administrativa do municipio de Lorena (SP). O terreno € propriedade de
Benedito Zanin e sua &rea segundo funcionarios da Prefeitura é
aproximadamente 9.000 mz.

Apds o término das suas atividades, a area foi aterrada nivelada e
compactada, porém nenhuma dessas iniciativas, de acordo com o PMGIRS,
possui respaldo legal, logo, seria necessério que pogcos de monitoramento da
gualidade do solo e dos lengéis freaticos fossem instalados, de maneira a

propiciar a analise dos impactos ambientais causados ao local.
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4.11.3. Aterro do Vassoural

Entre 2001 e 2009, segundo o PMGIRS, os residuos chegaram a ser
encaminhados para um aterro sanitario em valas, licenciado pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) (No SD: 41.000.130), localizado
no municipio de Lorena (SP), na Estrada Municipal do Vassoural, Km 7, sendo o
terreno propriedade de José Olimpo. A area do aterro € de 10.753 m? e sua data
de instalagdo ocorreu na data 23/09/1999. O Plano de Desativagdo do Aterro
Sanitario do Vassoural foi protocolado na CETESB em 16/07/2009, conforme
copia anexa do Oficio 275/2009. O projeto previa a recomposicao florestal dos
taludes e areas superficiais, com analise do solo, demarcacdo e limpeza da

area, e ainda e plantio de 200 espécies arboéreas nativas.

4.11.4. Medidas saneadoras

As medidas saneadoras séo acfes que buscam promover a recuperacao
das &reas de disposi¢do impactadas. Com base no exposto acima, a Tabela 49
sugere algumas acOes e prazos a serem realizadas com 0s atuais passivos

ambientais do municipio de Canas (SP), conforme proposto n PMGIRS (2017).

Tabela 49. Acdes para recuperagdo das areas irregulares.

Proposta Prazo

Encerrar o “bota fora”, promovendo a destinagcdo adequada dos

residuos da construcao civil e de poda. 2018 - 2019

Promover a implantacdo do Parque Municipal do Brejao, como

~ : 2022 - 2024
forma de compensacao ambiental.

Realizar monitoramento periédico das areas de passivo
ambiental, coletando amostras de dgua do lencol freatico para
verificacdo de contaminacdo no mesmo, bem como amostras de
solo.

2018 - 2028

Revisar o Plano de Encerramento e Reabilitacio de Areas
Degradadas do Aterro Sanitario do Vassoural, e verificar se 2018 — 2019
todas as acOes foram tomadas.

Fonte: PMGIRS, 2017.
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No PMGIRS, foi apontada a necessidade de se realizar estudos e
projetos mais complexos nas areas de passivo ambiental, para assim definir o

melhor protocolo a ser adotado.

4.12. Sistema de calculo de custos da prestagcdo dos servigos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Neste tépico sdo apresentados o0s valores estimados de recursos
necessarios para implementacdo das principais agfes propostas no PMGIRS,
como a Unidade de Triagem e Compostagem (UTC), a recuperacdo das areas
de lixdo e “bota fora”, a coleta seletiva, as acdes de educagdo ambiental e a
implantac&o de aterro de RCC, todas ac¢des prevista no PMGIRS de 2017.

Nos préximos subtopicos sdo expostas as formas de calculo dos
investimentos necessarios as principais acdes que foram definidas. Cabe
apontar que os investimentos apresentados abaixo sdo uma estimativa, devendo
ser elaborados estudos e projetos mais completos e especificos para a
implantacéo de cada acao (PMGIRS, 2017).

E importante ressaltar que é de exirema importancia que a
Administracdo Municipal realize as atualizagbes do seu PMGIRS no mesmo
periodo de ajustes do PPA, de forma a vincular os futuros investimentos com as

diretrizes orcamentarias municipais (PMGIRS, 2017).

4.12.1. Implantagéo de Unidade de Triagem e Compostagem (UTC)

A UTC é o sistema de tratamento de residuos sélidos mais apropriado
para os municipios de pequeno e médio porte, devido ao seu baixo custo de
implantagdo. Se formos levar em consideragdo outros processos, a operacao é
muito mais pratica e apresenta uma grande eficiéncia na reintegracdo ambiental
da matéria orgéanica, além da reinsercdo de matéria prima reciclada nos
processos produtivos (CRUZ, 2011).

Para realizagdo dos custos estimados para uma UTC, sera utilizado

como referéncia o trabalho de CRUZ (2011), o qual realizou um estudo onde
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ocorre a avaliacdo dos custos de implantacdo de UTC para municipios do estado
de Minas Gerais com populacdes de 5.000, 10.000 e 20.000 habitantes,
desenvolvendo trés projetos basicos com suas respectivas estimativas
orgcamentarias, visando a obten¢éo de seu custo per capita.

Em seu trabalho, Cruz (2011) conclui que o custo relativo para
implantacdo de uma UTC diminui conforme for maior o nimero de habitantes.
Desta forma, o investimento per capita para implantacédo de UTC calculado para
um municipio de 5.000 habitantes (hab) foi de R$ 21,74/hab, j& para municipios
de 10.000 habitantes o valor foi de R$ 17,48/hab enquanto que para municipios
com faixa populacional de 20.000 habitantes o valor foi de R$ 13,06/hab.

Desta forma, considerou-se o trabalho desenvolvido por Cruz (2011),
apresentado no PMGIRS, com os custos corrigidos pela inflacdo, utilizando o
indice IGP-M (FGV) para setembro de 2019, para estimar o investimento
necessario para implantacdo de uma UTC pelo municipio de Canas (SP).
Ademais, como a populacdo final de projeto a ser atendida € de 5.997
habitantes, foram considerados os valores calculados para uma populacéo de
10.000 habitantes.

A Tabela 50 apresenta a area calculada dos setores componentes de uma UTC.

Tabela 50. Calculo das areas dos setores componentes das UTC.

SETORES * Area Calculada (m?)
Galpao de recebimento e triagem de materiais 250
Galpao de depdsito de composto 24
Unidades de apoio 40
Patio de compostagem 2.200
Obras viérias 370
Instalac@es iniciais da obra 6
Cercamento -
Abertura de pocos -
Urbanizacao e obras complementares -
Drenagem -
TOTAL 2.890

Fonte: CRUZ, 2011./ *Referente a populagao de 10.000 habitantes
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A Tabela 39 apresenta os custos dos insumos para implantagdo da UTC.
Vale salientar que os custos estimados se referem a realizacdo das obras. Foi
utilizado um programa online para efetuacdo dos calculos corrigidos, no qual
utiliza como base o indice Geral de Pregcos do Mercado (IGP-M), cuja
metodologia foi desenvolvida pela Faculdade Getulio Vargas (FGV). Os valores

utilizados no trabalho de CRUZ (2011) foram corrigidos para fevereiro de 2020.

Tabela 51. Custos dos insumos resumidos em grandes grupos.

ltem Descricéao Custo (2011) (R$) * Cu&sztgzc(i);)zgg)ido
1 Instalac@es iniciais da 2.275.33 3.748,91
obra
2 Preparo do terreno 3.206,25 5.282,72
3 Locacéo da obra 1.974,18 3.252,72
4 Terraplenagem/Trabalho 4.104.58 6.762.84
em terra

5 Fundacao superficial 5.721,20 9.426,43
6 Estrutura de concreto 13.250,00 21.831,12
7 Armagao 6.362,50 10.483,06
8 Coberturas 13.250,00 21.831,12
9 Alvenarias e divisdes 7.709,88 12.703,04
10 Cintamento e vergas 1.085,28 1.788,14
11 Serralheria 14.556,69 23.984,07
12 Re"es‘imgr}teotgse paredes 9.511,50 15.671,45
13 Pisos 50.678,38 83.499,32
14 Rodapés 159,00

15 Vidros, espelhos e 543,50 261,97

acessorios
16 Pintura 4.560,00 7.513,20
17 Bancada 699,35 1.152,27
18 Drenagem 6.231,00 10.266,39
Continua..
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Tabela 51. Custos dos insumos resumidos em grandes grupos — Continuagao.

ltem Descricéao Custo (2011) (R$) * | Custo Corrigido
(2020) (R9$)
19 Obras viarias 3.057,50 5.037,63
(pavimentacao de ruas)
20 Urbanizacao e obras 2.345.05 3.863,78
complementares
21 Cerca de mourao 11.675.00 19.236.10
concreto T e
22 Instalagcéo hidro-sanitaria 2.300.00 3.789.55
23 Lougas e metais 1.123,90 1.851,77
24 Instalac@es elétricas e
telefonicas 4.500,00 7.414,34
25 Limpeza geral 1.316,00 2.168,28
Total (R9$) 172.196,07 279.071,31

Fonte: ADAPTADO DE CRUZ, 2011; https://www.ecalculos.com.br/calculos/atualizal.php
*Valores referentes a 10.000 habitantes.

O Programa de Aceleracéao do Crescimento (PAC) (2008) apresenta trés
possibilidades de galpdo de triagem para a concessao e recursos aos
municipios, bem como os equipamentos previstos em cada solu¢gdo, como pode

ser observado na Tabela 52.

Tabela 52. Equipamentos previstos para determinadas areas de galpéo de

triagem.
ltens Galpé&o de Triagem

PEQUENO MEDIO GRANDE

m? edificados 300 600 1.200
Equipamentos 1 prensa 1 prensa 2 prensas
1 balanca 1 balanca 1 balanca
1 carrinho 1 carrinho 2 carrinhos
1 empilhadeira 1 empilhadeira

Fonte: MCIDADES/SNSA, 2008
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Desta forma os custos estimados para cada uma das alternativas de

galpéo sdo apresentados na Tabela 53.

Tabela 53. Custo estimado para cada uma das alternativas de galpao.

Itens Galpéo
PEQUENO MEDIO GRANDE
Obras civis R$ 161.700,00 R$ 323.400,00 R$ 161.700,00
Equipamentos R$ 23.100,00 R$ 32.100,00 R$ 23.100,00
Total R$ 184.800,00 R$ 355.500,00 R$ 184.800,00
Contrapartida 3,0% 3,0% 3,0%

Fonte: MCIDADES/SNSA, 2008.

Considerando que o galpao de triagem estimado possui area de 250 mz,
serdo adotados 0s equipamentos e calculos correspondentes ao galpao cuja
area € de 300 m2. Desta maneira, para o municipio de Canas (SP), o galpéo
ideal seria um de pequeno porte, fazendo as correcdes monetarias para R$ R$
184.800,00, o custo que a Administracdo Publica teria com a instalacdo de um

galdo pequeno de triagem é de R$ 363.228,22.

Conforme as diretrizes do Ministério das Cidades e a Tabela 51,
retiradas do PMGIRS (2017), os equipamentos necessarios para um galpao de
pequeno porte sdo: uma prensa enfardadeira vertical com capacidade de 20
toneladas (ton), uma balanca mecéanica com capacidade para 1.000 Kg e um
carrinho plataforma com dois eixos (INSFRAESTRUTURA URBANA, 2011).

A Tabela apresenta os equipamentos necessarios e seus respectivos
custos de investimento. Os valores sugeridos a seguir foram retirados da
NowakK, a qual é uma loja virtual de maquinas e equipamentos do Brasil, com
assisténcias técnicas treinadas para atender seus clientes também no poés-

venda.
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Tabela 54. Custo de investimento em equipamentos

.EQUIPAMENTQOS QUANTIDADE | CUSTO UNITARIO (R$)
Prensa fardos eletrohidraulica 25
Ton - PHV-250 1,0 41.520,00
Balanca mecanica (1.000 Kg) 1,0 3.024,73
Carrinho plataforma em aco com 1.0 711,73

dois eixos de 300 Kg
Total 3,0 45.256,46
Fonte: NOWAK, 2020.

O presente plano, assim como o PMGIRS, ndo considerar4 os custos
relativos a operagcdo desta unidade, devendo o municipio contratar empresa
especializada para elaboracdo de projeto basico e executivo, bem como o0s
estudos necessarios para o licenciamento ambiental.

A Tabela 55 apresenta a reducdo do municipio de Canas (SP) nas
despesas relativas a disposicéo final de residuos no aterro sanitario VSA de
Cachoeira Paulista (SP), sendo destinados a este apenas 0s rejeitos, apos a
implantacéo e operacédo da UTC. A Tabela 55 foi feita levando em consideracéo
um cendrio ideal, no qual as acbes do Programa de Educacdo Ambiental sdo
implantadas, proporcionando uma maior conscientizagcdo da populagao, criando
uma cultura de n&o geracgdo, influenciando na diminuicdo da geragdo dos
residuos (PMGIRS, 2017).

Foi considerado também o valor de R$ 80,00 por tonelada cobrada pelo
aterro sanitario VSA de residuos. E valido lembrar que este valor é referente ao
ano de 2019 e que ao longo dos anos sofrera ajustes de acordo com o contrato

entre a Prefeitura do municipio e a empresa contratada.

Para a realizagdo dos célculos, conforme j& abordado no item 4.1.1, sera
utilizado como base de calculo os valores encontrados no trabalho de ARAUJO

et al. (2015). Assim, foi adotado para viabilizar os calculos que Canas (SP),
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MUNICIPg
b L
“o\\\ aeerindid o,

apresentam 55% de matéria organica e aproximadamente 29% de material

reciclavel.
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Tabela 55. Reducao dos custos através da implantacdo da coleta seletiva e UTC.

Reduc dRedugéo
. . eaucao 0S custos
A Populacéo Quantidade B Porgdo Coleta S:aRnet;?gSg: %ueasrt]itr;i?jc:ae qag = de(;ltjiitaogségoerm Custos com destinagdo com | . com
no (habitantes) RSU(tgilAno) Remcla\(/tilé(/:r(r)]émsr;ostavel Seletiva (%) triado ao aterro d:sté?:ﬁio coleta seletiva coleta seletiva (R$/ano) m&[;lir;tlae(t;:o
(ton/ano) (ton/ano) (%) (R$/ano) seletiva e

UTC (%)

2017 4.859 946,00 754,44 - - 946,00 0% R$ 75.680,00| R$ 75.680,00| 0,00%
2018 4.930 950,73 758,21 - - 950,73 0% R$ 76.058,40| R$ 76.058,40| 0,00%
2019 4.996 955,48 762,00 - - 955,48 0% R$ 76.438,69| R$ 76.438,69| 0,00%
2020 5.064 960,26 765,81 0% 0 960,26 0% R$ 76.820,89| R$ 76.820,89| 0,00%
2021 5.127 965,06 769,64 0% 0 965,06 0% R$ 77.204,99| R$ 77.204,99| 0,00%
2022 5.187 969,89 773,49 0% 0 969,89 0% R$ 77.591,01| R$ 77.591,01| 0,00%
2023 5.244 974,74 777,35 0% 0 974,74 0% R$ 77.978,97| R$ 77.978,97| 0,00%
2024 5.299 979,61 781,24 5% 39,06 940,55 3,99% | R$ 78.368,86| R$ 75.243,91| 3,99%
2025 5.351 984,51 785,15 10% 78,51 905,99 7,98% | R$ 78.760,71| R$ 72.479,54| 7,98%
2026 5.401 989,43 789,07 20% 157,81 831,62 | 1595% | R$ 79.154,51| R$ 66.529,37| 15,95%
2027 5.448 994,38 793,02 30% 237,91 756,47 | 23,93% | R$ 79.550,29| R$ 60.517,88| 23,93%
2028 5.493 999,35 796,98 40% 318,79 680,56 | 31,90% | R$ 79.948,04| R$ 54.444,61| 31,90%
2029 5.536 1004,35 800,97 50% 400,48 603,86 | 39,88% | R$ 80.347,78| R$ 48.309,10| 39,88%
2030 5.576 1009,37 804,97 60% 482,98 526,39 | 47,85% | R$ 80.749,52| R$ 42.110,87| 47,85%
2031 5.614 1014,42 809,00 70% 566,30 448,12 | 55,83% | R$ 81.153,26| R$ 35.849,45| 55,83%
2032 5.651 1019,49 813,04 80% 650,43 369,05 | 63,80% | R$ 81.559,03| R$ 29.524,37| 63,80%
2033 5.685 1024,59 817,11 90% 735,40 289,19 | 71,78% | R$ 81.966,82| R$ 23.135,14| 71,78%
Continua..
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Tabela 55. Reducao dos custos através da implantagdo da coleta seletiva e UTC — Continuagéo.

. ~ Reducao dos
. Porcao Quantida Quantidade Reducao Custos com Custos com custos com
~ | Quantidade iz Coleta des de . da destinagéo . ~ . ~
Ano Pop.ulagao de RSU Reciclavel/Com- Seletiva Residuos Destinada ao destina- sem coleta destinacéo com implantacdo
(habitantes) (ton/Ano) postavAeI (%) triado aterro cdo ao seletiva coleta seletiva da_ coleta
(ton/més) (ton/ano) (R$/ano) seletiva e UTC
(ton/ano) aterro (%) (R$/ano) (%)

2034 5.717 1029,71 821,19 100% 821,19 208,52 79,75% | R$82.376,66 | R$ 16.681,27 79,75%
2035 5.750 1034.,86 825,30 100% 825,30 209,56 79,75% | R$82.78854 | R$ 16.764,68 79,75%
2036 S.777 1040,03 829,42 100% 829,42 210,61 79,75% | R$ 83.202,48 | R$ 16.848,50 79,75%
2037 5.804 1045,23 833,57 100% 833,57 211,66 79,75% | R$83.618,50 | R$ 16.932,75 79,75%
2038 5.830 1050,46 837,74 100% 837,74 212,72 79,75% | R$84.03659 | R$ 17.017.41 79,75%
2039 5.854 1055,71 841,93 100% 841,93 213,78 79,75% | R$84.456,77 | R$ 17.102,50 79,75%
2040 5.873 1060,99 846,14 100% 846,14 214,85 79,75% | R$84.879,06 | R$17.188,01 79,75%
2041 5.899 1066,29 850,37 100% 850,37 215,92 79.75% | R$ 85.303,45 | R$ 17.273,95 79,75%
2042 5.919 1071,62 854,62 100% 854,62 217,00 79.75% | R$85.729,97 | R$ 17.360,32 79,75%
2043 5.938 1076,98 858,89 100% 858,89 218,09 79.75% | R$ 86.158,62 | R$ 17.447,12 79,75%
2044 5.943 1082,37 863,19 100% 863,19 219,18 79,75% | R$ 86.589,41 | R$ 17.534,36 79,75%
2045 5.955 1087,78 867,50 100% 867,50 220,28 79,75% | R$ 87.022,36 | R$ 17.622,03 79,75%
2046 5.962 1093,22 871,84 100% 871,84 221,38 79,75% | R$ 87.457,47 | R$ 17.710,14 79,75%

Continua..
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Tabela 55. Reducao dos custos através da implantagdo da coleta seletiva e UTC — Continuagéo.

. ~ Reducao dos
. Porcao Quantida Quantidade Reducao Custos com Custos com custos com
~ | Quantidade iz Coleta des de . da destinagéo . ~ . ~
Ano Pop.ulagao de RSU Reciclavel/Com- Seletiva Residuos Destinada ao destina- sem coleta destinacéo com implantacdo
(habitantes) postavel . aterro ~ X coleta seletiva da coleta
(ton/Ano) o (%) triado ¢ao ao seletiva .
(ton/més) (ton/ano) (R$/ano) seletiva e UTC
(ton/ano) aterro (%) (R$/ano) (%)
2047 5.970 1098,68 876,20 100% 876,20 222,48 79,75% | R$87.894,76 | R$ 17.798,69 79,75%
2048 5.979 1104,18 880,58 100% 880,58 223,60 79,75% | R$88.334,23 | R$ 17.887,68 79,75%
2049 >.989 1109,70 884,98 100% 884,98 224,71 79,75% | R$88.775,90 | R$17.977,12 79,75%
2050 5.997 1115,25 889,41 100% 889,41 225,84 79,75% | R$89.219,78 | R$ 18.067,01 79,75%
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A Tabela 56 apresenta os valores utilizados para os principais materiais
reciclados apresentados no trabalho de ARAUJO et al. (2015), que foram
utilizados como base para os calculos, a partir desses dados foi apresentado na
Tabela 57 a quantidade de cada residuo reciclavel a ser comercializada ja a
Tabela 58 é apresentada a arrecadacéo total oriunda da comercializacdo dos
residuos reciclaveis triados na UTC. Para estimativa da arrecadacédo anual foram
utilizados como valores de referéncia a média apresentada por varias sucateiras

e empresas de reciclado.

Tabela 56. Valores por kg de cada material e sua quantidade

. Material grg\c/)irpn%(t)rsil:gaag%) Preco (R$/Kg)
Papel 9,47 0,49
Papeléo 9,47 0,38
Plastico 7,65 1,30
Cobre 0,28 15,00
Ferro 0,28 0,15
Aluminio 0,28 3,50
Vidro 1,23 0,18

Cabe destacar que o valor comercial dos residuos reciclaveis varia de
acordo com o municipio em que € vendido e com a demanda de determinado
produto. E fungéo da Prefeitura e administracdo da UTC fazer o levantamento e
identificar os melhores compradores de residuos reciclaveis da regido, de forma
a aumentar a receita com a comercializacdo dos mesmos, aumentando assim, a
renda disponivel para a associacdo de catadores.

Todavia, pode ser que a renda arrecadada néo seja suficiente para dar
continuidade de uma operacdo adequada da UTC, devendo a Prefeitura prover

subsidios necessarios para manutencao da mesma.
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Tabela 57. Quantidades por tipo de residuo proveniente da coleta seletiva

Quantidade
Ano Populacéo Qlaaen;g%de Repgz:%g\?el S(é(ljelz(tait\(/aa residdeuos Papel Papeldo Plastico Cobre Ferro |Aluminio| Vidro
(habitantes) o . (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano)
(ton/Ano) | (ton/més) (%) Triados
(ton/ano)
2019 4,996 955,48 273,75 - - - -
2020 5.064 960,26 275,11 0% 0,00 0 0
2021 5.127 965,06 276,49 0% 0,00 0 0
2022 5.187 969,89 277,87 0% 0,00 0 0
2023 5.244 974,74 279,26 0% 0,00 0 0
2024 5.299 979,61 280,66 0% 0,00 0 0
2025 5.351 984,51 282,06 5% 14,10 1,336 1,336 1,08 0,04 0,04 0,04 0,17
2026 5.401 989,43 283,47 10% 28,35 2,684 2,684 2,17 0,08 0,08 0,08 0,35
2027 5.448 994,38 284,89 20% 56,98 5,396 5,396 4,36 0,16 0,16 0,16 0,70
2028 5.493 999,35 286,31 30% 85,89 8,134 8,134 6,57 0,24 0,24 0,24 1,06
2029 5.536 1004,35 287,75 40% 115,10 10,900 10,900 8,81 0,32 0,32 0,32 1,42
2030 5.576 1009,37 289,18 50% 144,59 13,693 13,693 11,06 0,40 0,40 0,40 1,78
2031 5.614 1014,42 290,63 60% 174,38 16,514 16,514 13,34 0,49 0,49 0,49 2,14
2032 5.651 1019,49 292,08 70% 204,46 19,362 19,362 15,64 0,57 0,57 0,57 2,51
2033 5.685 1024,59 293,54 80% 234,83 22,239 22,239 17,96 0,66 0,66 0,66 2,89
2034 5.717 1029,71 295,01 90% 265,51 25,144 25,144 20,31 0,74 0,74 0,74 3,27
2035 5.750 1034,86 296,49 100% 296,49 28,077 28,077 22,68 0,83 0,83 0,83 3,65
2036 5.777 1040,03 297,97 100% 297,97 28,218 28,218 22,79 0,83 0,83 0,83 3,67
2037 5.804 1045,23 299,46 100% 299,46 28,359 28,359 22,91 0,84 0,84 0,84 3,68
2038 5.830 1050,46 300,96 100% 300,96 28,501 28,501 23,02 0,84 0,84 0,84 3,70
2039 5.854 1055,71 302,46 100% 302,46 28,643 28,643 23,14 0,85 0,85 0,85 3,72
2040 5.873 1060,99 303,97 100% 303,97 28,786 28,786 23,25 0,85 0,85 0,85 3,74
Continua..
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Tabela 57. Quantidades por tipo de residuo proveniente da coleta seletiva

Populacgéo Quantidade Porgéo Coleta dQéJ ?gs“igﬁgg Papel Papelédo Plastico Cobre Ferro | Aluminio Vidro

Ano (habitantes) de RSU Remclayel Seletiva Triados (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano)
(ton/Ano) (ton/més) (%) (ton/ano)

2041 5.899 1066,29 305,49 100% 305,49 28,930 28,930 23,37 0,86 0,86 0,86 3,76
2042 5.919 1071,62 307,02 100% 307,02 29,075 29,075 23,49 0,86 0,86 0,86 3,78
2043 5.938 1076,98 308,56 100% 308,56 29,220 29,220 23,60 0,86 0,86 0,86 3,80
2044 5.943 1082,37 310,10 100% 310,10 29,366 29,366 23,72 0,87 0,87 0,87 3,81
2045 5.955 1087,78 311,65 100% 311,65 29,513 29,513 23,84 0,87 0,87 0,87 3,83
2046 5.962 1093,22 313,21 100% 313,21 29,661 29,661 23,96 0,88 0,88 0,88 3,85
2047 5.970 1098,68 314,77 100% 314,77 29,809 29,809 24,08 0,88 0,88 0,88 3,87
2048 5.979 1104,18 316,35 100% 316,35 29,958 29,958 24,20 0,89 0,89 0,89 3,89
2049 5.989 1109,70 317,93 100% 317,93 30,108 30,108 24,32 0,89 0,89 0,89 3,91
2050 5.997 1115,25 319,52 100% 319,52 30,258 30,258 24,44 0,89 0,89 0,89 3,93
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Tabela 58. Estimativa de arrecadagdo anual com a venda de materiais reciclaveis

Quantidade

Ano Populacéo Qlaaen;g%de Repgz:%g\?el S(é(ljelz(t;)it\(/aa residdeuos Papel Papelédo Pléastico Cobre Ferro Aluminio Vidro

(habitantes) (ton/Ano) | (ton/més) (%) Triados (R$/ano) | (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) | (R$/ano) | (R$/ano)

(ton/ano)
2019 4996 955,48 273,75 - - - - - - - - -
2020 5064 960,26 275,11 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2021 5127 965,06 276,49 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2022 5187 969,89 277,87 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 5244 974,74 279,26 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 5299 979,61 280,66 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 5351 984,51 282,06 5% 22,06 1.315,40 | 1.020,10 2.819,13 1.190,58 11,91 277,80 62,76
2026 5401 989,43 283,47 10% 43,78 2.643,95 | 2.050,41 5.666,45 2.393,07 23,93 558,38 126,15
2027 5448 994,38 284,89 20% 65,14 3.985,75 | 3.090,99 8.542,18 3.607,56 36,08 841,76 190,17
2028 5493 999,35 286,31 30% 86,09 5.340,90 | 4.141,92 | 11.446,52 4.834,12 48,34 1.127,96 | 254,83
2029 5536 1004,35 287,75 40% 106,60 6.709,51 | 5.203,29 | 14.379,68 6.072,87 60,73 1.417,00 | 320,13
2030 5576 1009,37 289,18 50% 126,64 8.091,67 | 6.275,17 | 17.341,90 7.323,88 73,24 1.708,91 | 386,07
2031 5614 1014,42 290,63 60% 146,12 9.487,48 | 7.357,64 | 20.333,38 8.587,25 85,87 2.003,69 | 452,67
2032 5651 1019,49 292,08 70% 164,99 10.897,05| 8.450,77 | 23.354,34 9.863,07 98,63 2.301,38 | 519,92
2033 5685 1024,59 293,54 80% 183,20 12.320,47| 9.554,65 | 26.405,00 11.151,43 111,51 | 2.602,00 | 587,84
2034 5717 1029,71 295,01 90% 200,71 13.757,86| 10.669,36| 29.485,58 12.452,43 124,52 | 2.905,57 | 656,42
2035 5750 1034,86 296,49 100% 197,70 13.826,65| 10.722,71| 29.633,01 12.514,69 125,15 | 2.920,10 | 659,70
2036 5777 1040,03 297,97 100% 194,53 13.826,65| 10.722,71| 29.633,01 12.514,69 125,15 | 2.920,10 | 659,70
2037 5804 1045,23 299,46 100% 191,23 13.895,78|10.776,32| 29.781,17 12.577,27 125,77 | 2.934,70 | 663,00
2038 5830 1050,46 300,96 100% 187,78 13.965,26 10.830,20| 29.930,08 12.640,15 126,40 | 2.949,37 | 666,32
2039 5854 1055,71 302,46 100% 184,22 14.035,0910.884,35| 30.079,73 12.703,35 127,03 | 2.964,12 | 669,65
2040 5873 1060,99 303,97 100% 180,53 14.105,26| 10.938,78| 30.230,13 12.766,87 127,67 | 2.978,94 | 673,00
Continua..
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Tabela 58. Estimativa de arrecadagdo anual com a venda de materiais reciclaveis

Populacgéo Quantidade Porgéo Coleta dQel)J ?géligﬁgg Papel Papelédo Plastico Ferro | Aluminio | Vidro
ANO | jabitantes) | JeRSU | Reciclavel | Seletiva | " 0 (R$/ano) | (R$/ano) | (R$/ano) | COPre (R¥AN0) | peiano) | (R$fano) | (R$/ano)
(ton/Ano) (ton/més) (%) (ton/ano)
2041 5899 1066,29 305,49 100% 177,03 14.175,79 | 10.993,47 | 30.381,28 12.830,71 128,31 | 2.993,83 | 676,36
2042 5919 1071,62 307,02 100% 173,46 14.246,67 | 11.048,44 | 30.533,18 12.894,86 128,95 | 3.008,80 | 679,74
2043 5938 1076,98 308,56 100% 169,90 14.317,90 | 11.103,68 | 30.685,85 12.959,33 129,59 | 3.023,84 | 683,14
2044 5943 1082,37 310,10 100% 166,33 14.389,49 | 11.159,20 | 30.839,28 13.024,13 130,24 | 3.038,96 | 686,56
2045 5955 1087,78 311,65 100% 162,77 14.461,44 | 11.214,99 | 30.993,48 13.089,25 130,89 | 3.054,16 | 689,99
2046 5962 1093,22 313,21 100% 159,20 14.533,75 | 11.271,07 | 31.148,44 13.154,70 131,55 | 3.069,43 | 693,44
2047 5970 1098,68 314,77 100% 155,64 14.606,42 | 11.327,42 | 31.304,19 13.220,47 132,20 | 3.084,78 | 696,91
2048 5979 1104,18 316,35 100% 152,07 14.679,45 | 11.384,06 | 31.460,71 13.286,57 132,87 | 3.100,20 | 700,39
2049 5989 1109,70 317,93 100% 148,51 14.752,85 | 11.440,98 | 31.618,01 13.353,01 133,53 | 3.115,70 | 703,89
2050 5997 1115,25 319,52 100% 144,94 14.826,61 | 11.498,19 | 31.776,10 13.419,77 134,20 | 3.131,28 | 707,41
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Tabela 59. Total de gastos para implantacdo de uma UTC no ano de 20109.

Investimento Valor (R$)
Equipamentos 45.256,46
Total da Obra 279.071,31
Galpéo Pequeno 350.213,07
Total 674.540,84

Observando a Tabela 59, pode-se verificar que a partir do ano de 2035,
apos a implantacdo da UTC em conjunto com o sistema de coleta seletiva, a
reducdo de gastos que o0 municipio tem com a destinacdo dos seus residuos
gera uma reducao de 79,75%, considerando aplicacdo de 100% da reciclagem e
compostagem aos residuos urbanos.

Como foi apresentado na mesma Tabela (Tabela 59), uma cooperativa
pode arrecadar uma verba significativa com as vendas dos materiais reciclaveis,
conseguindo ser autossustentavel até certo ponto. Considerando o cenario
desejavel, esse momento ocorreria quando o municipio tivesse 100% de todo
sua area (urbana e rural) atendida com a coleta seletiva.

Dessa analise, podemos concluir que investir em alternativas de reducgéo
dos residuos solidos urbanos é algo positivo tanto no ponto de vista de contribuir
ao desenvolvimento sustentavel, como também no ponto de vista econdémico,
pois, além de ser um projeto que tende a ser economicamente sustentavel, ele
acaba por gerar ofertas de empregos e renda a populacdo do municipio
envolvido.

Por fim, na Tabela 60 sdo apresentados os prazos para a Administracéo
Pdblica implantar um projeto de uma UTC.
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Tabela 60. Prazos para a Prefeitura Municipal de Canas (SP) referente a um
projeto de UTC.

Proposta Prazo
Elaboracdo do Projeto de Instalacdo de uma UTC 2021-2024
Implantacdo da UTC 2025 — 2027
Operacdo da UTC 2028 — Continua

4.12.1.1. Formas de financiamento parauma UTC

Devido aos custos onerosos aos cofres publicos do municipio nesse
topico, conforme j4 apresentado no PMGIRS, sdo abordadas algumas das
possiveis solu¢des para o levantamento de verba para auxiliar a implantacdo da
UTC no municipio de Canas, sendo eles:

e Obtencédo de Verba através do Poder Publico;
e Programa Fundo Clima;
e Empresas privadas.

Segundo o Artigo 42 da PNRS existe a possibilidade do Poder Publico
instituir linhas de financiamento visando atender as prioridades instituidas pela
PNRS, estreitando a articulagdo entre os trés niveis de governo (Federal,
Estadual e Municipal).

Existe também o Fundo Clima que vem a ser um dos instrumentos da
Politica Nacional sobre Mudanca do Clima, ele se constitui de um fundo de
natureza contabil, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente visando garantir
recursos para apoio a projetos ou estudos e financiamento de empreendimentos
gue tenham como objetivo a mitigacdo das mudancas climaticas. Para conseguir
financiamento pelo fundo é de responsabilidade do municipio ficar atento aos
editais de chamamento publico lancado pelo programa, providenciando para a
participacdo do pleito a documentacao necessaria.

O Fundo Clima objetiva apoiar a implantacdo de empreendimentos, a
aquisicdo de maquinas e equipamentos e o0 desenvolvimento tecnologico
relacionado a reducdo de emissdo de gases do efeito estufa e & adaptacao as
mudancas do clima e seus efeitos (ASTOLFO DUTRA, 2017).
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E possivel também a prefeitura buscar apoio na iniciativa privada, pois
conforme ja apresentado, existem na regido, varias empresas que atuam no

ramo de reciclagem que poderiam se interessar em parcerias com o municipio.

4.12.2. Destinacdo adequada dos residuos da construcgéo civil

Levando em consideracdo o cenario desejavel, tem-se que ao final de
2040, havera um volume total de, aproximadamente, 162 toneladas de RCC a
receberem algum tipo de destinacdo. Vale ressaltar que o municipio ja realiza
um processo de reutilizagdo dos seus RCC n&o contaminado em suas
“Operacdes Tapa-buraco”. Nao se sabe exatamente a porcentagem que o0
municipio reutiliza esses residuos, pois ele varia de acordo com as épocas do
ano, todavia foi estipulado que a porcentagem de reuso desses residuos € de

40%, conforme ja apresentado no item 4.1.2, e presento no PMGIRS (2017).

Para que o municipio destine adequadamente esses residuos, foram

considerados duas opcoes, apresentas no PMGIRS, sendo elas:

e |- Destinacéo e/ou disposicao final em aterro particular;
e |l — Implantacdo de uma area de transbordo e triagem

(ATT) e aterro de inertes.

Em relacdo a execucdo de projetos e gestdo dos RCC, é necessario, de
acordo com o PMGIRS (2017), que seja averiguada a viabilidade técnica
especifica de cada obra ou servico proposto (area de triagem, unidade de
reciclagem, servico de coleta, etc.). Existem algumas normas técnicas que
devem ser consultadas e utilizadas como base quando se trata de manejo de
RCC. Séo elas:

e NBR 15.112/2004 - Residuos da construcao civil e residuos volumosos.
Areas de Transbordo e Triagem. Diretrizes para projeto, implantacéo e
operacao;

e NBR 15.113/2004 - Residuos soélidos da construcao civil e residuos

inertes. Aterros. Diretrizes para projeto, implantagcéo e operacao;
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e NBR 15.114/2004 - Residuos solidos da construgédo civil. Areas de
Reciclagem. Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao;

e NBR 15.115/2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da
construcao civil. Execucdo de camadas de pavimentacao. Procedimentos;

e NBR 15.116/2004 - Agregados reciclados de residuos soélidos da
construcao civil. Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem

fungéo estrutural. Requisitos.

4.12.2.1. Alternatival - Propostano PMGIRS de 2017.

Essa alternativa funcionaria de maneira semelhante ao processo de
destinacdo dos residuos solidos domiciliares. Seria realizada uma contratacao
de uma empresa especializada para transportar os RCC e destina-los de forma
ambientalmente correta (PMGIRS, 2017).

Segundo o Relatorio Setorial 2014/2015 da Associacdo Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e Demolicdo (ABRECON), cerca
de 48% das usinas cobram valores inferiores a R$ 15,00/m3, sendo que o valor
mais praticado esta entre R$ 5,00 e R$ 10,00 por m3. Sabe-se que a massa
especifica dos RCC é de 1.200 kg/m3. Dessa forma, no final da vigéncia desse
plano (2020-2050), deverao ser destinados aproximadamente 250 m3 de RCC
para o aterro de inertes (ABRECON, 2015).

Considerando o valor médio cobrado pelas empresas de R$ 22,50 por
m3, o encaminhamento de RCC a uma usina de beneficiamento, ao final de 30
anos, custara em torno de R$ 5.625,00.

Vale salientar que esses valores ndo contemplam o ajuste monetario
referente ao preco do m?3 durante os anos, bem como néo considera os gastos
referentes ao transporte dos residuos até a usina de beneficiamento, ou seja, 0s
valores podem estar subestimados.

Para essa alternativa funcionar, seria interessante a Prefeitura
implementar Pontos de Entrega Voluntarios (PEV), em lugares estratégicos para
que a populagdo possa despejar seus RCC. O objetivo é evitar despejo de

entulho em areas improéprias e direcionar esse material para a reciclagem. Dessa
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forma, o material ficaria acumulado em pontos especificos e a empresa
contratada (ou a propria Prefeitura) faria a coleta desses residuos.

O PEV é construido e organizado para receber residuos especificos em
pequenas quantidades (até um metro cubico, que equivale ao volume de uma
carrogca pequena, um porta-malas de carro de passeio ou cagcamba de um
utilitario pequeno).

O municipio de Tremembé (SP), localizado no Vale do Paraiba, esta a
53 km de distancia do municipio de Canas (SP). Nele esta localizada a empresa
Resicontrol, que realiza a operagdo de um aterro de classe Il A (inertes). Assim,
cabe a Administracdo Publica verificar o orcamento correto com essa empresa,

devido a sua proximidade geografica.

4.12.2.2. Alternativa Il - Proposta no PMGIRS de 2017.

Essa alternativa seria a implantacdo de uma area de transbordo e
triagem (ATT), que apos certa quantidade acumulada enviar esses residuos para
um aterro de inerte.

As ATTs sao areas de recebimento de residuos de construcdo civil e
residuos volumosos, que servirdo como ponto de transbordo e triagem até que
sejam transportados para sua destinagao final.

Em 2010 o Ministério do Meio Ambiental (MMA) e a Secretaria de
Recursos Hidricos e Ambiente Urbano, desenvolveram o Manual para
Implantagdo de Sistema de Gestdo de Residuos de Construcdo Civil em
Consoércios Publicos. Esse documento sera utilizado com base para o
desenvolvimento deste tépico.

Sabe-se que Canas (SP) no final da vigéncia desse plano (2019-2040),
deve gerar cerca de 183 m3 de RCC, de acordo com o PMGIRS, o que por sua
vez, conforme o Manual para Implantacédo de Sistema de Gestao de residuos de
construcdo civil em consércios publicos (2008), indica a necessidade de
instalacdo de uma ATT € de 9.000 m=.

A Figura 06 apresenta o diferencial de custo para as diversas regioes

geogréaficas brasileiras, considerando-se instalacbes de diversos portes,
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destinadas ao recebimento de residuos em PEVs, a triagem em ATTs e a

disposicdo em aterros de RCC classe A.

Figura 06. Custo diferenciado, por porte e por regido geografica, para
implantacdo de PEVs, ATTs e Aterros.

instalacio sul sudeste centro-oeste norte nordeste
PEV 62.561,98 57.258,03 68.313,25 49.991,59 54.162,48
PEV Central 97.063,08 89.827.40 106.431,17 81.159.40 85.056.,42
PEV Simplificado 44.024,85 40.819,53 47.880,28 37.165,23 38.862,10
instalagio sul sudeste centro-oeste norte nordeste
ATT - 70 m*/dia 50.499,60 45.514,63 41.652.47 46.058,34 44.922,30
ATT - 135 m’/dia 53.571,22 48.484,97 44.335,09 49.135,90 47.888,38
ATT - 270 m’/dia 141.080,74 124.373,31 113.487,31 124.799,79 117.639,46
ATT - 540 m’/dia 159.361,39 140.932.40 128.618.21 141.209,97 133.292,66
instalacéo sul sudeste centro-oeste norte nordeste
Aterro - 56 m'/dia 14.090,07 12.138.42 13.284,59 16.467,34 14.317.76
Aterro - 108 m*/dia 17.891.40 15.447.27 16.904,66 20.757.73 18.298.64
Aterro - 216 m*/dia 19.981.,02 17.266,17 18.894,64 23.116,19 20.486.96
Aterro - 432 m*/dia 26.472,18 2291637 25.076,28 30.442.47 27.284.72

Os valores apresentados nessa figura estdo baseados no Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indice da Construcdo Civil (SINAPI) do ano
de 2008. O SINAPI é indicado pelo Decreto Federal n°® 7.983/2013, que
estabelece regras e critérios para elaboracdo do orcamento de referéncia de
obras e servigcos de engenharia, contratados e executados com recursos dos
orcamentos da Unido, para obtencdo de referéncia de custo, e pela Lei Federal
n® 13.303/2016, que dispbe sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsidiarias.

Serd utilizado o reajuste monetario para o0 més de maio de 2020, de
acordo com o indice IGP-M (FGV). A Tabela 61 mostra o custo reajustado de
algumas instalagbes para regido sudeste de acordo com a situagdo de Canas
(SP).
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Tabela 61. Gasto reajustado da regido sudeste para instalacdo de uma ATT e
aterro de inerte.

Instalacéo Custo Reajustado (R$) (2020)
ATT — 270 m¥/dia 229.653,15
Aterro de inerte 216 m3/dia 31.842,00

Fonte: Adaptado de MMA, 2010; http://www.calculador.com.br/calculo/correcao-valor-por-
indice
Assim, visto que o municipio de Canas (SP) no final deste plano ira gerar
aproximadamente 200 m3, os gastos para instalacdo de um ATT e um aterro de
inerte serd de R$ 261.495,15. Vale salientar, que é possivel o municipio
conseguir financiamento para esse tipo de instalacdo. Outra opcdo seria o
consorcio publico com municipios vizinhos.
A Tabela 62 mostra alguns prazos e metas que a Prefeitura do municipio
de Canas (SP) deve sequir referente ao manejo de RCC, planejado no PMGIRS
de 2017.

Tabela 62. Prazos e metas para o municipio de Canas (SP) referente ao manejo
dos seus RCC

Proposta Meta
Encerramento do “bota-fora” atual 2018 — 2019
Estudo das Alternativas apresentadas 2018 - 2019

Execucédo de algum procedimento ambientalmente ]
2020 - Continuo

correto de destinacéo final dos RCC

Fonte: PMGIRS, 2017.

Ademais, o municipio deve realizar estudos mais especificos para a
implantacdo de uma ATT e aterro de inerte, ja que os calculos deste topico séao

todos estimados.

4.12.3. Recuperacao das éareas de lixao
Como abordado no PMGIRS, o municipio de Canas (SP) apresenta

apenas um lixdo a céu aberto, localizado na Estrada Municipal do Brejao. Esse
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lixdo encontra-se desativado para uso, e segundo a Diretoria de Obras a area
passou por um processo de restauracdo ambiental. Todavia, nenhum
monitoramento para verificacdo de contaminacdo do solo ou do lencol freatico
estd sendo realizado, impossibilitando que haja indicadores da recuperacao
ambiental efetiva da area.

Dessa maneira, aconselha-se que o municipio adeque seu plano de
recuperacao das areas degradadas para lixdes, bem como realize a implantacao
das redes de drenagem de gases e percolados. Além disso, € imprescindivel a
realizacdo de monitoramento do lencol freatico através da escavacdo de pocos
de monitoramento na area.

Vale salientar também, que € necessaria a implantacdo de um
cercamento mais resistente da area, para evitar a entrada de pessoas e despejo
de lixo. A fiscalizagcdo deve ser feita com frequéncia na area para que a
Administracdo Publica tenha controle sobre a situacdo local, a fim de

proporcionar uma recuperacao mais rapida e eficiente desse passivo.

4.12.4. Recuperacdo da area de “bota-fora”

Como abordado no PMGIRS, existe apenas uma area de "bota-fora” no
municipio de Canas (SP), que é utilizado pela Prefeitura para disposicéo final
dos seus RCC.

Os residuos da construcao civil, segundo a Resolucio CONAMA n°
307/2002, ndo podem ser dispostos em aterro de residuos domiciliares, em
areas de “bota-fora”, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em areas
protegidas por lei.

Para a estimativa dos investimentos necessarios para recuperacdo de
area de “bota-fora” de Canas (SP), foi utilizada, no PMGIRS, como base a
estimativa realizando para o PMGIRS de Astolfo Dutra. De acordo com seu
PMGIRS, Astolfo Dutra (MG) possui trés (03) areas de “bota-fora”, com areas
aproximadas de 4.320 m2, 3.675 m2 e 358 m2. Tabela 63 apresenta os valores
estimados para recuperacdo dos “bota-foras” do municipio de Astolfo Dutra, que

sera usado como referéncia para o municipio de Canas (SP).
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Tabela 63. Valores para Recuperacéao dos bota-foras de Astolfo Dutra (MG)

ltem Descricio Bota Fora Bota Fora Bota Fora
¢ (358m?) (4.320m2) (3.675m2)
op | ElaboracdodeProjetoe | g5, o, 72.199 52 61.369,59
Autorizacdo Ambiental
02 Cercamento da Area 4.653,00 13.959,00 12.795,75
03 Servigos em Terra 2.323.25 25.422 56 21.624,39
(Mecanizado)
04 Drenagem Superficial 23.935,71 44.997,09 41.074,29
05 Urbanizacéo 5.125,64 62.054,51 52,842,222
o | Monitoramentodo Lengol | 55 954 57 38.954,37 38.954,37
Freatico

Total de cada area (R$) 84.481,97 257.587,05 228.660,61

Total (R$) R$ 570.729,63

Total Corrlgldcszs)ra ano de 2020 R$ 599.008.75

Fonte: PMGIRS de Astolfo Dutra, 2017.

Levando em consideracédo que o “bota-fora” de Canas (SP) possui cerca
de 600 m?, foi realizada uma média entre os valores estimados apresentados na
Tabela 63, para calcular um valor aproximado de investimento que a
administracdo publica de Canas (SP) teria para recuperar sua atua area de
despejo irregular de RCC. A Tabela 64 apresenta os valores estimados que

Canas (SP) teriam que disponibilizar para recuperacédo do “bota-fora”.

Tabela 64. Estimativa de investimento que a Administracao Publica de Canas

(SP) para realizar a recuperacao do seu atual “bota-fora”

Item Descricéo Bota fora (R$)

1 Elaboracdo de projeto e autorizagdo ambiental 47.689,70
2 Cercamento da area 10.469,25
3 Servigos em terra (mecanizado) 16.453,40
4 Drenagem superficial 36.669,03
5 Urbanizagéo 40.007,46
6 Monitoramento do lencol freatico 38.954,37
Total (R$) 380.486,42

Total Corrigido (2020) (R$) 399.339,17

Fonte: Adaptado de ASTOLFO DUTRA, 2017.
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4.13. Implantagcdo de Programa de Educagédo Ambiental

No PMGIRS, do municipio de Canas, foi proposta a implantacdo de um

programa de educacdo ambiental, de maneira a conscientizar a populacdo da

importancia da preservacdo do meio ambiente, através do gerenciamento

eficiente dos residuos sélidos gerados, a seguir neste tépico esta sendo

apresentada uma estimativa dos investimentos necessarios para implantacéao

desse programa.

A Tabela 65 apresenta os custos relativos a educagcédo ambiental durante

a vigéncia deste plano, baseado no PMGIRS do municipio de Astolfo Dutra.

Tabela 65. Estimativa dos investimentos necessarios para implantacéo do

Programa de Educacao Ambiental.

Prazo Ano Populagéao Custo Educ?ézg)o Ambiental Total (R$)

2020 5.064 25.140,00
2021 5127 25.320,00

Curto 2022 5.187 25.607,00 101.961,00
2023 5.244 25.894,00
2024 5.299 26.181,00
2025 5351 26.468,00
- 2026 5.401 26.755,00

Médio 2027 5.448 26.980,00 161.019,00
2028 5.493 27.205,00
2029 5.536 27.430,00
2030 5.576 27.655,00
2031 5.614 27.880,00
2032 5.651 28.054,00
2033 5.685 28.228,00
2034 5717 28.402,00
2035 5.750 28.576,00

Longo 2036 5777 28.750,00 608.672,00
2037 5.804 28.995,00
2038 5.830 28.996,00
2039 5.854 29.119,00
2040 5.873 29.242,00
2041 5.899 29.365,00

Continua..
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Tabela 65. Estimativa dos investimentos necessarios para implantacéo do
Programa de Educacao Ambiental.

Prazo Ano Populacao | Custo Educacdo Ambiental (R$) | Total (R$)
2042 5.919 29.590,00
2043 5.938 29.615,00
2044 5.943 29.640,00
2045 5.955 29.665,00
Longo 2046 5.962 29.690,00 610.472,00
2047 5.970 29.715,00
2048 5.979 29.740,00
2049 5.989 29.765,00
2050 5.997 29.790,00
Total (R$) 873.452,00

4.14. Implantacao da coleta seletiva

A seguir sdo apresentados 0s itens e servigcos que Sao necessarios no
municipio de Canas, para que seja viabilizada a implantacédo da coleta seletiva,
conforme o previsto pelo PMGIRS de Canas (SP).

e Caminhao para coleta de residuos;
e Galpédo para o processamento dos residuos;

e Formacao de Associacao de Catadores e/ou cooperativas.

Além da implantacdo de um galpdo para garantir um local de trabalho
uma vez que a coleta seletiva € realizada porta a porta, maiores investimentos
em infraestrutura de coleta ndo serdo exigidos por parte da Prefeitura, sendo
necessario somente um caminhéo para coleta dos residuos e outro reserva, pois
a coleta ndo podera ser feita em caminhdo compactador, que é o tipo utilizado
hoje no municipio na coleta de residuos domiciliares.

O municipio deve adquirir um caminh@o exclusivamente para a coleta

seletiva através de financiamentos. Assim, 0s investimentos nessa acdo sao
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referentes aos equipamentos utilizados, neste caso o caminhdo, e & manutencao
do veiculo.

A Prefeitura do municipio de Canas (SP) possui dois caminhdes do tipo
cacamba, assim foram considerados apenas os investimentos relativos a sua
manutenc¢do e sua troca a cada 10 anos. O caminhdo mais recente do municipio
€ de 2014, porém esse é utilizado para coleta de RCC. A estimativa de custos
para a implantacdo da coleta seletiva pode ser vista no tdpico que seré

apresentado a seguir.

4.15. Consolidagcédo dos investimentos necessarios

Este topico apresenta a consolidacdo dos investimentos necessarios nas
principais acbes e projetos deste PMGIRS, conforme pode ser visualizado na
Tabela 66.

Tabela 66. Investimento total que o municipio de Canas (SP) terd com manejo e
gestao dos seus residuos sélidos.

Investimento Valor (R$)

Implantagéo de uma UTC 674.540,84

Implantagéo de uma ATT 229.653,15

Construcédo de um aterro de inerte 31.842,00

Recuperacao da area atual de “bota-fora” 399.339,17

Programa de Educagdo Ambiental 873.452,00
Total 2.208.827,16

Dessa forma, os investimentos em acdes previstas no PMGIRS, para o
municipio de Canas (SP) seria em média R$ 2.208.827,16 com todos o0s
programas de reducao de residuos solidos, com valores atualizados para o ano
de 2020. E importante ressaltar, que muitos desses projetos de implantacéo
podem ser aportados por 6rgdos de financiamento, parcerias publico-privado,
gestbes consorciadas, parcerias com organizagcdes nao-governamentais, entre

outras opc¢des, basta o municipio elaborar os projetos necessarios.
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4.16. Metas e Acoes

A Tabela 67 mostra algumas agdes, com seus respectivos prazos, que a
Administracdo Publica deve seguir conforme o PMGIRS. As a¢bes de curto
prazo devem ser realizadas em até cinco (05) anos, as de médio prazo entre

cinco (05) e dez (10) anos, enquanto as acdes de longo prazo seréo realizadas a
partir de dez (10) anos.
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Tabela 67. A¢cdes e Prazos que o municipio deve realizar previstas no PMGIRS.

Actes Consulta Curto I\/ITéZZiZ(;) Longo
Definicdo de pequenos e médios geradores sujeitos a PGRS 4.5 X
Cobranca da elaboracdo dos PGRS de gerados especificos 4.5 X
Implantagcédo de Programas para Capacitagdo Técnica 4.6 X X X
Educacao Ambiental 4.7 X X X
Implantacéo de Acbes para Geragcédo de Renda 4.8 X
Pesquisa e Insercao de Grupos Interessados 4.9 X
Metas de reducéo, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem 4.10 X X X
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) 4.12 X X X
Elaboracdo de projeto de recuperacao das areas de bota-fora 41le4.12 X X X
Monitoramento da recuperacéo das areas dos antigos lixdes 41le4.12 X X
Destinacéao correta dos Residuos Sélidos da Construgéo Civil 411e4.12 X

Tabela 68. Cronograma das A¢des e Prazos que o municipio deve realizar previstas no PMGIRS
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4.17. Formas e limites de participacdo do poder publico

De acordo com o PNRS é de responsabilidade do titular dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos priorizarem a
organizacao a organizacgao e o funcionamento das cooperativas, as associagoes
de catadores de materiais reciclaveis e a coleta seletiva. Sendo ja apresentado
no diagnéstico as formas e limites de atuacédo do Poder Publico.

O municipio de Canas (SP) devera implementar servico de coleta
seletiva, além de adotar medidas educativas que insiram 0s municipes neste
processo, ja& que a separacdo inicial dos residuos organicos e reciclaveis
comeca nas residéncias e hoje ja é prevista sua obrigatoriedade em Lei. Para
esse processo a Secretaria do Meio Ambiente (SMA) do estado de S&o Paulo,
em 2005, elaborou uma cartilha para guiar 0os municipios a implantarem o
sistema de Coleta Seletiva, que deverd ser usado como guia durante a
implantacéo dessas acdes prevista no PMGIRS e nessa atualizacdo do PMSB.

Em relagé@o aos produtores, comerciantes e distribuidores de certos tipos
de produtos, eles tém a obrigacdo, por Lei, de implementar uma cadeia de
logistica reversa para os residuos gerados. Contudo, € responsabilidade do
poder publico instituir linhas indutoras para a implementacdo dos sistemas de
logistica reversa por parte destes geradores.

No caso especifico de Canas (SP), conforme sugerido no PMGIRS,
algumas medidas poderiam ser adotadas, como por exemplo, a imposicdo de
desconto no Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) para aqueles
estabelecimentos que instituirem programas de logistica reversa.

Por fim, o Artigo 36 da Lei Federal n°® 12.305/2010, dispbe sobre as
competéncias do titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo

dos residuos solidos, no &mbito da responsabilidade compartilhada:

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, cabe ao titular dos servigcos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos, observado, se houver, o plano municipal

de gestédo integrada de residuos soélidos:
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| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos
reutilizidveis e reciclaveis oriundos dos servigcos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;
Il - estabelecer sistema de coleta seletiva,
Il - articular com o0s agentes econdbmicos e sociais medidas para
viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;
IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso na forma do 8 70 do art. 33, mediante a devida
remuneracao pelo setor empresarial;
V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos
e articular com os agentes econdmicos e sociais formas de utilizacao do
composto produzido;
VI - dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e
rejeitos oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos.
8§ 1o Para o cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput, o
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos priorizara a organizacédo e o funcionamento de cooperativas ou
de outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua
contratacao.
8 20 A contratagdo prevista no § 10 é dispensavel de licitagdo, nos
termos do inciso XXVII do art. 24 da Lei no 8.666, de 21 de junho de
1993.
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4.18. Estabelecimento de Metas e Diretrizes para o0s

solidos.

residuos

As metas e acBes foram definidas com base no diagnéstico realizado no

municipio, apresentado no PMGIRS (2017), os prazos foram estabelecidos de

acordo com a urgéncia e complexidade de realizacdo das acdes. Todas as

acOes determinadas foram consideradas de curto prazo, ou seja, com um

periodo de abrangéncia de até cinco (05) anos, contado a partir de 2019. As

metas e acdes sdo apresentadas na Tabela 28, conforme estabelecido no

PMGIRS.

Tabela 69. Metais e a¢0Oes a serem implantadas em Canas (SP)

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Metas

Acdes e Projetos

Prazo/Periodo

Implantar
Acdes de
Educacgéo
Ambiental
Aplicadas ao
Ensino
N&o-Formal

11

Realizar cursos, palestras, workshops e oficinas
para a populacdo em geral, formando
multiplicadores e promovendo a educagao
ambiental.

1.2

Disponibilizar informativos (local, data) sobre a
coleta convencional de residuos e coleta seletiva.

13

Distribuicao de folhetos informativos com
calendario dos servicos colocados a disposi¢cao
dos municipes.

14

Realizar campanhas de orientagdo, como
segregacao dos residuos, separacdo do 6leo,
acondicionamento adequado, entre outros,
utilizando-se de meios de comunicacdo de massa.

15

Realizar campanhas e orientacédo para a
comunidade rural, sobre o porqué e como
segregar os materiais, como também alternativas
de disposic¢ao final.

1.6

Divulgagéo junto aos grandes geradores
(supermercados, restaurantes, COmercios,
agéncias bancérias, industrias e outros)
informagdes relacionadas a sua responsabilidade
de separar os materiais reciclaveis e necessidade
gue fomentem e auxiliem a coleta seletiva
municipal, inclusive auxiliando nas campanhas
municipais.

1.7

Incentivar agdes do setor privados ligadas a
manutencéo da limpeza de pragas, canteiros e
outros espacos publicos do municipio.

2020 - 2025

Continua..
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Tabela 69. Metais e a¢cbes a serem implantadas em Canas (SP) — Continuagéao.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Metas AcOes e Projetos Prazo/Periodo
Implantar
AcOes de
Educagdo Implantar projeto piloto de coleta seletiva em um
Ambiental | 1.8 P D e municioio 2020-2025
Aplicadas P10
ao Ensino
N&o-Formal
Capacitar os funcionarios das escolas, garantindo a
2.1 atuacédo da pratica dos mesmos com relacdo aos
residuos produzidos nas escolas.
Capacitar o corpo pedagdgico, proporcionando a
2.2 | formacdo, reflexdo e aplicacdo de novas propostas
integradas voltadas a realidade do municipio.
23 Realizar gincanas com foco na sensibiliza¢ao
' para a problematica dos residuos sélidos.
ImBIantar Promover a integracao da educacdo ambiental com
Acbesde |24 SRR :
- outras disciplinas da grade curricular.
Educacao
Ambiental 2020-2025
Aplicadas ,5 | Desenvolver projetos que abordem o manejo de
ao Ensino ' residuos sélidos.
Formal
Realizar visita ao aterro sanitario, onde sao
26 dispostos os residuos solidos urbanos, buscando
' sensibilizar os alunos com rela¢do a quantidade de
residuos gerados.
Estimular o desenvolvimento de espacos que vao
27 fortalecer o processo de educacgdo ambiental no
" | municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de
aula especiais.
8 Disponibilizar veiculos e equipamentos, material
' pedagogico da prefeitura, sempre que solicitados.
Continua..
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4.19. Formas de Coleta e Transporte de Residuos e Gerenciamento

Sustentavel.

No presente estudo, sdo estabelecidas as metas especificas para o
atendimento das diretrizes, conceitos e principios fundamentados na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n°® 12.305/2010).

Para o atendimento do referido dispositivo legal, a partir do
embasamento cientifico, adotam-se métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais.

Assim, adotou-se o modelo recomendado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), que se baseia em uma série de diretrizes, das quais se pode
destacar:

e Gerenciamento baseado na ordem de prioridades definidas pela PNRS: néo
geracao, reducado, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final
ambientalmente adequada, preferencialmente em aterros regionais para a
obtencao de uma melhor escala operacional;

e Viabilidade técnica, social, econémica e ambiental das soluc¢des;

e Integracao de acdes com a area de salde, de educacao, de meio ambiente
e do desenvolvimento econdmico;

e Gestao integrada dos residuos solidos, com inclusdo social e formalizacdo
do papel dos catadores de materiais reciclaveis;

e Recuperacéo de residuos e a minimizacéo dos rejeitos na destinacao final;

e Manejo diferenciado e integrado, regulado em instalacdes normatizadas,
com adequacao da rede de instalacfes ao porte dos municipios.

As principais medidas recomendadas para a recuperacdo de residuos

sélidos, minimizacao dos rejeitos e disposicdo ambientalmente adequada, séo:

e Separacdo dos residuos domiciliares reciclaveis na fonte de geracdo

(residuos secos e umidos);
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e Coleta seletiva dos residuos secos, realizada porta-a-porta, com veiculos
gue permitam a operacdo de baixo custo, priorizando-se a insercdo de
associacdes ou cooperativas de catadores;

e Compostagem de residuos organicos (dos grandes geradores, dos residuos
verdes e progressivamente dos residuos domiciliares organicos), além do
incentivo a compostagem doméstica,

e Segregacao dos RCC’s com reutilizacao ou reciclagem dos residuos Classe
A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel e outros);

e Segregacao dos residuos volumosos (moéveis, inserviveis e outros) para
reutilizagdo ou reciclagem;

e Segregacdo na origem dos RSS, pois grande parte € composta por
residuos comuns;

e Implantacdo da logistica reversa com retorno dos materiais p6s-consumo

(eletroeletrénico, embalagens e outros) a industria.

4.20. Implantag&o do Programa de Coleta Seletiva

Em atendimento a este item, estda sendo proposto no prognéstico a
implantacéo de um sistema de coleta seletiva e de reciclagem no municipio de
Canas, de maneira a contribuir positivamente com o meio ambiente e com a
populacdo que habita na regido, ressaltando ainda, que de acordo com a lei n°
12.305/10, a implantagcdo da coleta seletiva nos municipios se tornou uma

obrigatoriedade.

Para a efetiva implantacdo do projeto de coleta seletiva primeiramente é
essencial conscientizar a populacédo dos beneficios da mesma, logo, de maneira
a viabilizar o processo, € proposto a elaboracdo de uma cartiiha com
informacdes a respeito da reciclagem e coleta seletiva que devera contribuir com
0 aumento da conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da segregacao
dos residuos solidos domiciliar. Além da cartilha é proposto que a prefeitura
introduza campanhas de conscientizagdo nas escolas, creches e outras
unidades publicas que alcancem a populacao, tornando a existéncia da coleta

seletiva por um maior numero de habitantes possiveis.
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Para elaboracdo da cartilha estd sendo proposto um conteddo minimo
de informacBes que deverdo obrigatoriamente estar presente na publicacéo,
apresentando linguagem atual e simplificada de facil compreensdo que possa
ser aplicado em qualquer nivel de escolaridade.

O conteudo minimo deve abordar conceitos sobre o que é lixo, o que é
residuo, como pode ser classificado o residuo, quais os prejuizos causados pelo
residuo e seu descarte irregular, 0 que € coleta seletiva, o que € reciclagem,
diferenca entre material reciclavel e material reciclado. Diferencas entre reciclar
e separar residuos. Deve ser abordado também o conceito de reciclagem dos
TRES (03) R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Roteiro para implantacio da
coleta seletiva individual.

E necessaria também a realizacdo de um estudo gravimétrico dos
residuos urbanos recolhidos em Canas, de maneira a contabilizar o material que
pode ser reaproveitado, comprovando assim que com a implantacdo do
programa de coleta seletiva, € possivel se gerar lucro financeiro.

Conforme ja abordado no PMGIRS o municipio de Canas (SP) possui
alguns coletores informais, uma medida interessante de inclusdo social desses
catadores, prevista no PMGIRS, seria a implementacdo de um programa em que
a Prefeitura disponibilizasse um local para que essas pessoas se
estabelecessem em algum sistema de cooperativa, ja que 0 municipio conta com
terrenos de dominio da Prefeitura disponiveis na area urbana.

O Decreto Federal n°® 7.405/2010 instituiu o Programa Pré-Catador,
fomenta a inclusdo de catadores de diversas formas, como por exemplo, o
auxilio para a obtencao de infraestrutura para a construcdo de cooperativas.
Com isso, seria necessario que o municipio de Canas (SP) estudasse essa
legislacdo para que 0 acesso a recursos da Unido viabilizassem a
implementacéo dessas cooperativas (PMGIRS, 2017).

No PMGIRS foi sugerida a implantacdo de um consorcio com Lorena,
visto que uma vez que o0 municipio de Lorena (SP) possui uma cooperativa de
materiais reciclaveis, poderia ser viavel a criagdo de consorcio intermunicipal, o

gue seria uma solucéo interessante para viabilizar a implantagédo do Programa
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no Municipio de Canas (SP), ja que a Unido favorece 0 acesso a recursos para
aqueles municipios que integram um consorcio publico.

Além disso, 0 municipio de Canas (SP) conta com duas empresas
especializadas no beneficiamento de plastico, que compram materiais reciclaveis
provenientes de industrias do municipio de Sdo José dos Campos (SP). Séo
elas:

¢ Reciclagem de papel Canense - Endereco: Rua projetada, numero 4 -
Polo Industrial;

e Plastico Ms. Ltda. - Endereco: Rodovia Deputado Osvaldo Ortiz

Monteiro km 196 - Bairro Tuia

Assim sendo, seria interessante que o poder executivo de Canas (SP) se
reunisse com os proprietarios dessas empresas, para que solucdes relacionadas
a reciclagem de plasticos fossem estudadas. Se algum programa fosse
implementado de forma correta, varios empregos poderiam ser gerados.

Com a implantacdo do programa é ainda possivel, da mesma maneira
gue no caso dos residuos de limpeza urbana com o uso do programa PEAD, que
seja aproveitada a populacdo que se encontra desempregada a conseguir um

vinculo empregaticio, gerando assim, maior renda aos municipes.

A seguir, na Tabela 70, é apresentada uma Sintese de acdes
relacionadas a criagcdo de mecanismos para a criacado de fontes de negdcio,
emprego e renda, relacionada a implantacdo do programa de coleta seletiva e

reciclagem, previstas no PMGIRS de 2017.

Tabela 70. Sintese das acdes juntamente com seus prazos de execucao

Medida Ano de Execucéo

Consulta ao Programa do Governo Federal Pro-Catador
para a obtencéo de recursos para a infraestrutura de 2020-2021
Cooperativa de Materiais reciclaveis
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Estudo sobre possiveis terrenos da Prefeitura Municipal
onde a cooperativa podera ser instalada, bem como reuniédo
_ _ _ . 2022-2023
com coletores informais a respeito da construgéo da
Cooperativa
Construcao da Cooperativa 2023-2024
Inicio da Operacéo da Cooperativa 2025

Fonte: Adaptado do PMGIRS, 2017

Durante o horizonte temporal de aplicacdo do PMGIRS, é fundamental
gue sejam definidas algumas estratégias de envolvimento de pessoas
fisicas/juridicas, cuja ocupacdo seja constituida por atividades relacionadas a
gestao de residuos sdlidos. Esses grupos interessados podem ser:

e Catadores informais de materiais reciclaveis;

e Empresas e Industrias compradoras de material reciclavel, que
recuperam e beneficiam esses materiais.

e Administradores de “ferros-velhos”;

Cabe ressaltar que ao longo do horizonte de aplicacdo do PMGIRS é
possivel que surjam novos grupos interessados no manejo de residuos solidos,
principalmente com as politicas de incentivo a serem desenvolvidos na area.
Estes grupos devem ser identificados, cadastrados e inseridos no PMGIRS
conforme as revisbes do mesmo, ou seja, de 4 em 4 anos, conforme previsto no
PMGIRS.

Nota-se que as acOes devem ser diferentes para cada tipo de grupo
interessado, visto que os interesses podem divergir de acordo com o0 grupo. A
Tabela 32 apresenta os grupos envolvidos no manejo do RSU, bem como a
justificativa e estratégia de insercao desses grupos.

A seguir para ilustrar o funcionamento de um programa de coleta
seletiva € apresentado na Figura 07 um fluxograma operacional, abordando
todas as etapas envolvidas desde o acondicionamento até a destinacao final dos

residuos.
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Figura 07. Fluxograma Operacional do Programa de Coleta Seletiva
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5. PROGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM URBANA

Com a elaboragcdo do diagnéstico do sistema drenagem urbana
apresentado no relatério anterior foram possiveis identificar os locais que
possuem algum tipo de deficiéncia ou problemas pontuais relacionados a
inundacbes ou alagamentos, para mitigar estas situacdes encontradas €
proposto no prognéstico do sistema de drenagem urbana do municipio de
Canas, acOes estruturais e nao estruturais com o intuito de minimizar tais

situacoes.

a) Estabelecer diretrizes para o controle de escoamentos na fonte.

Com o objetivo de solucionar os problemas atuais de macrodrenagem e
microdrenagem, de planejar o crescimento do municipio evitando futuros
transtornos provocados pelo escoamento de aguas provenientes de chuvas
intensas, 0 municipio de Canas deve investir em projetos e acfes elencadas
neste plano municipal de saneamento basico.

Para viabilizar a gestdo eficiente da drenagem pluvial serd necessario
equacionar as receitas e despesas dos servi¢os incluindo os préprios custos da
infraestrutura, buscando a modicidade, equidade dos custos e criando
mecanismos de incentivo as acdes positivas, fiscalizacdo de denuncias para
identificacdo e punicdo dos contumazes autores de inconformidades.

A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Béasico
estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade econémica
financeira da prestacao dos servigos publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracéo pela cobranca dos servicos:

[ll. de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de

suas atividades.
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8 1° Observado o disposto no inciso lll do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para o0s servicos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

- Prioridade para atendimento das func¢Ges essenciais relacionadas a
saude publica;

- Ampliacédo do acesso dos cidadéos e localidades de baixa renda aos
Servicos;

- Geracao dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

- Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

- Recuperacdo dos custos incorridos na prestagcdo do servico, em
regime de eficiéncia;

- Remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos
Servicos;

- Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com o0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na
prestacéo dos servigos;

- Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8§ 2° Poderédo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econémica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.
Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de
remuneracao e cobranca dos servicos publicos de saneamento basico
podera levar em consideragcao os seguintes fatores:

- Categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades
crescentes de utilizagdo ou de consumo;

- Padrbes de uso ou de qualidade requeridos;

- Quantidade minima de consumo ou de utiliza¢do do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecao do

meio ambiente;
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- Custo minimo necessario para disponibilidade do servico em

guantidade e qualidade adequadas;

- Ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em

periodos distintos; e

- Capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 36. A cobranca pela prestacdo do servico publico de drenagem e

manejo de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote

urbano, os percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de

dispositivos de amortecimento ou de retencdo de agua de chuva, bem

como podera considerar:

- O nivel de renda da populagdo da area atendida;

- As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas.

O decreto 7217/2010, que regulamentou a aplicacdo da Lei
11.445/2007, estabeleceu adicionalmente que:

Art. 45. Os servicos publicos de saneamento basico terdo

sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que

possivel, mediante remuneracdo que permita recuperacdo dos custos

dos servicos prestados em regime de eficiéncia:

- De manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive

taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de

suas atividades.

Art. 46. A instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos publicos

observara as seguintes diretrizes:

- Prioridade para atendimento das funcbes essenciais relacionadas a

saude publica;

- Ampliagéo do acesso dos cidadéaos e localidades de baixa renda aos

Servicos;

- Geracgao dos recursos necessarios para realizacédo dos investimentos,

visando o cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

- Inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;
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- Recuperagdo dos custos incorridos na prestagcdao do servico, em

regime de eficiéncia;

- Remuneracéo adequada do capital investido pelos prestadores dos

servigos contratados;

- Estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis

com o0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na

prestacao dos servicos; e

- Incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Paragrafo Unico. Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e nao

tarifarios para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade de

pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral
dos servicos.

Art. 47. A estrutura de remuneracéo e de cobranca dos servigos podera

levar em consideracéo os seguintes fatores:

- Capacidade de pagamento dos consumidores;

- Quantidade minima de consumo ou de utiliza¢do do servico, visando a

garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o

adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecao do

meio ambiente;

- Custo minimo necessario para disponibilidade do servico em

guantidade e qualidade adequadas;

- Categorias de usuéarios, distribuida por faixas ou quantidades

crescentes de utilizagdo ou de consumo;

- Ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em

periodos distintos; e

- Padrdes de uso ou de qualidade definidos pela regulagéo.

A prestacéo de servicos em condi¢cdes adequadas de sustentabilidade
para drenagem e manejo da agua pluvial exigira uma revisdo tributaria que
devera se basear numa avaliacdo consistente dos custos especificos desses
servicos de forma a estabelecer valores adequados das respectivas taxas,
criando sistemas de compensacdes e de incentivo para a¢gdes da comunidade

gue promovam a sustentabilidade s6cia ambiental.
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Tais tarifas devem ser aplicadas para que a manutencdo e pequenas
obras sejam realizadas. Assim, faz-se necessario pleitear tais recursos junto aos
governos federais e estaduais. No entanto, sem projetos executivos de
engenharia ndo é possivel conseguir estes investimentos.

A adocdo de medidas e controle de drenagem na fonte geradora
baseiam-se na retencdo e na infiltracdo das aguas pluviais o que garante a
sustentabilidade do sistema de drenagem, estas medidas visam o rearranjo
temporal e espacial diminuindo o volume escoado para a via publica,
colaborando para a reducédo de inundacdo a jusante em todo o sistema de
drenagem. As medidas de controle de vazdo na fonte possuem carater
sustentavel ja que contam em sua maioria com estruturas que combinam
multiplos usos como lazer, manutencdo da diversidade biologica sem perder a
funcdo do controle das cheias e contribuindo para a melhora da qualidade das
aguas superficiais, assim o0s sistemas sustentaveis apresentam funcdes de alto

valor social e ecoldgico.

A seguir é descrito alguns métodos de detencdo na fonte geradora que

podem ser aplicados no municipio de Canas.

eTrincheiras de Infiltrac&do e Detencao.

As trincheiras de infiltracdo s&o caracterizadas principalmente pela sua
estrutura linear, que podem ser implantadas diretamente na superficie ou em
pequenas profundidades tem como objetivo principal coletar agua do
escoamento superficial proveniente de areas impermeaveis. Além de favorecer a
infiltracdo, estes dispositivos também proporcionam a retencdo temporaria das
agua pluviais. Estas estruturas por serem versateis, podem ser implantadas em
canteiros centrais, no passeio (calcada), ao longo de sistemas viarios, em
estacionamentos, jardins, terrenos esportivos (campos de futebol) ou em areas

verdes.
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A vantagem da implantacdo do sistema de trincheira de infiltracdo € que
0s mesmos funcionam como meios filtrantes retendo grande quantidade de

materiais particulados presente no escoamento superficial.

O preenchimento de uma trincheira de infiltracdo pode ser feito com
material granular grosseiro (pedra de mao, seixos ou brita), podem ser
revestidos com materiais impermedaveis para garantir sua estabilidade sendo
recomendado 0 uso de geotecidos para evitar a passagem de material
particulado fino evitando a colmatacdo de toda a estrutura. Na Figura 24 é

possivel observar um exemplo de implantacdo de uma trincheira de infiltracao.

Figura 8. Exemplo de Trincheira de Infiltragéo.
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As vantagens da adocao de trincheiras de infiltracdo s&o variadas,
podem-se destacar como principais a possibilidade de reducéo do volume de
escoamento superficial, detencdo temporaria do escoamento superficial, criacdo
de areas permeaveis, valorizacdo do espaco urbano pois € uma estrutura que
demanda pouco espaco fisico de implantacdo e possibilidade de recarga de

lencol freatico ou aquifero.
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Em contrapartida o sistema de trincheiras de infiltragdo pode apresentar
algumas limitacbes como a necessidade periddica de manutencéo para evitar a
colmatacdo, o sistema possui restricdes de eficiéncia em areas com declividade

acentuada e possui risco de contaminag¢do das aguas subterraneas.

e Pocgos de Infiltragéo.

Os pocos de infiltracdo sdo semelhantes as trincheiras de infiltracdo, a
diferenca € a estrutura que neste caso € de aplicacdo pontual, diferente de uma
estrutura linear apresentado pela trincheira. Estas estruturas sdo capazes de
drenar areas das mais variadas dimensdes, a principal vantagem desta estrutura
esta na integracdo com o meio ambiente urbano, pois ocupa pequenos espacos
para sua implantacéao.

O funcionamento dos pocgos também se assemelha ao apresentado pela
trincheira de infiltracdo, o sistema pode ser alimentado diretamente pela
superficie ou por meio de tubulacdo de agua pluvial, por apresentar uma baixa
capacidade de armazenamento, os pocos de infiltracdo podem ser associados a
outras medidas de controle na fonte como bacias de detencédo, servindo de
exutério para as mesmas. Na Figura 25 é possivel observar como pode ser

executado o poco de infiltragcao.

Figura 9. Esquema de implantacdo do poco de infiltracao.

seixo rolado

gectéxtil para retengao
dos fines )
geotéxtil

material poroso
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solo permeével

As vantagens da adoc¢ao deste sistema sdo diversas, a infiltracdo resulta
em uma reducdo do volume de escoamento superficial, permite a integracao

discreta com o meio ambiente urbano, tem boa utilizagdo em solos superficiais
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pouco permeaveis e camadas profundas com grande capacidade de infiltrac&o,
possibilidade de recarga do lencol freatico com melhoria da qualidade da agua.
As desvantagens deste sistema sdo semelhantes ao apresentado pela
trincheira de infiltragdo como a necessidade periddica de manutengdo para evitar
a colmatacdo, o sistema possui restricbes de eficiéncia em areas com
declividade acentuada e possui risco de contaminacdo das aguas subterraneas

e baixa capacidade de armazenamento.

e Valas de Infiltracao.

As valas de infiltragdo sdo dispositivos simples constituidos de
depressbes escavadas no sol cujo objetivo principal € captar as aguas pluviais e
efetuar o seu armazenamento temporario favorecendo a infiltracdo e a retencéo
de poluentes.

Estes dispositivos iguais as trincheiras de infiltracdo podem ser
integradas aos projetos de estacionamentos, paralelamente a vias rodoviarias ou
vias de acesso

O seu funcionamento par do principio de concentracdo do escoamento
superficial ao longo de seu comprimento, quando o volume de agua captado
pela vala supera sua capacidade de infiltracéo, a vala comeca a funcionar como
um reservatério de detencdo, por este motivo em funcdo dos processos de
infiltracdo e decantagédo, as valas sao capazes de reter uma parcela da carga
difusa do escoamento superficial.

As valas de infiltracdo podem ser revestidas com vegetacao rasteira, em
terrenos onde a declividade for maior que 2% recomenda-se que seja executado
pequenas barragens ao longo do seu comprimento visando a protecdo dos
taludes laterais contra a erosao.

Podem ser destacados como vantagem da vala de infiltracdo, a reducéo
do volume de escoamento superficial pelo processo de evapotranspiracdo e
infiltracdo, detencdo temporéria das aguas pluviais, baixo custo de projeto e
implantacéo, valorizacdo do espaco urbano com o aumento de areas verdes,

melhoria da qualidade das aguas pluviais e possibilidade de recarga do aquifero.
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As limitagbes da implantagdo deste sistema podem ser resumidas a
restricdo da eficiéncia em areas com a declividade acentuada, necessidade de
grande espaco para implantacdo e possibilidade de estagnacdo das aguas e
proliferacdo de vetores e mau cheiro, na Figura 26 é possivel observar como

pode ser executada a vala de infiltragdo.

Figura 10. Esquema de uma vala de infiltrag&o.

L
-

e Pavimento poroso ou permeavel.

A adoc¢do de pavimentagcdo permeavel e poroso contribui para o controle
do deflavio superficial através da retencdo e infiltragdo apresentando alta
capacidade de remocdo de solidos finos solGveis presentes no escoamento
superficial urbano.

A adocao de pavimentos permedveis é indicada para vias que possuam
trafego leve como € o caso de estacionamentos e condominios residenciais. Nos
revestimentos permedaveis o corpo do material ndo € necessariamente poroso,
como é o caso dos blocos de concreto onde a agua infiltra por entre os blocos ou
em seus vazios que sdo preenchidos com grama, areia ou brita enquanto os
revestimentos porosos a agua infiltra no proprio revestimento como no caso de
blocos de concretos porosos e do concreto asfaltico poroso também conhecido
como camada porosa de atrito, estes cenarios podem ser observados na Figura
27.
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Figura 11. Exemplo de pavimento permeavel e pavimento poroso.
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As vantagens deste sistema podem permitir a detencdo temporaria das
aguas superficiais com a possibilidade de recarga das aguas subterraneas por
meio da filtracdo no corpo do pavimento, pode proporcionar melhoria na
seguranca e no conforto na conducdo de veiculos, o sistema possibilita uma
reducdo ou eliminacdo dos custos de implantacdo do sistema de drenagem
tradicional pois ndo requerem espacos especificos para a implantagéo.

As limitacbes deste sistema € a possibilidade de colmatacdo do
pavimento, risco de contaminacdo das aguas subterraneas nas estruturas
infiltrantes, existe a necessidade de mao de obra especializada para a

construcdo do pavimento, todo o sistema necessita de manutencéo periddica
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das camadas permeaveis, o reparo da estrutura porosa colmatada apresenta

elevado custo de manutencao.

e Telhados Armazenadores.

A estrutura denominada telhado armazenador contribui para a
diminuicdo dos efeitos causados pela impermeabilizagdo no escoamento
superficial, voltando em partes a situacdes existentes anteriores a implantacéo
da edificacdo. A estrutura funciona como um atenuador dos picos de cheia e
reducdo dos volumes escoados pois podem reter o volume precipitado liberando
0 mesmo lentamente para o sistema de drenagem.

A adocédo de telhado verde é recomendada, pois além de regularizar a
vazao do escoamento, proporciona conforto térmico ao ambiente e alteracdes
positivas na paisagem urbana. O desempenho desta estrutura no controle de
cheias estd diretamente relacionado com as propriedades dos materiais
utilizados na concepcéao e construcao do telhado. Os exemplos citados podem

ser observados na Figura 28 e na Figura 29.

Figura 12. Exemplo de telhado armazenador plano e inclinado.
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Figura 13. Concepcéao do telhado verde.
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Por se tratar de um sistema versatil apresenta diversas vantagens como
detencdo temporaria das aguas, reducao do volume de escoamento superficial,
melhoria na protecdo térmica das edificacbes contribuindo para queda no
consumo de energia elétrica utilizada para resfriamento ou aquecimento do
ambiente, possibilidade de implantacdo em edificacBes ja existentes, desde que

sejam avaliadas as condic¢Oes estruturais e de impermeabilizacdo do mesmo.

e Jardins de Chuva.

A utilizacdo de jardins de chuva ou estruturas de biorretencdo é
excelente alternativa para o meio ambiente urbanizado, utilizando plantas e seus
microrganismos, funcionam como filtros biol6gicos que limpam a agua do
escoamento superficial.

Sao estruturas pouco profundas que podem ser implantadas em locais
adjacentes a estacionamentos, vias publicas, areas residenciais ou comerciais

densamente urbanizadas e pequenas, a ado¢ao deste método em areas maiores
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que 2 hectares ndo € recomendado pois aumentam as chances de colmatacao

da estrutura.

Figura 14. Exemplo de utilizacdo do Jardim de Chuva.
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O jardim de chuva apresenta excelentes vantagens como valorizacdo do
espaco por meio da incorporagdo de plantas no ambiente urbano, apresenta
detencdo temporaria das aguas pluviais, apresenta a possibilidade de recarga
das aguas subterraneas e podem ser aplicadas em areas densamente
impermeabilizadas como estacionamento, calcadas e ao lado de vias publicas.

Em contrapartida o sistema apresenta desvantagens e limitagcdes que
devem ser levadas em consideragdo como a impossibilidade de utilizacdo para
grandes areas de contribuicdo, necessidade de um espaco para implantacao de
aproximadamente 5% da area de contribuicdo, é susceptivel a colmatacéo
necessitando de pré-tratamento em casos onde a geracdo de sedimentos é
grande, o custo de construcdo é comumente maior que outras medidas de

controle de efeitos semelhantes.
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e Cisternas ou Micro reservatorios.

Sédo estruturas formadas por pequenos reservatorios implantados no
préprio lote, cuja sua principal funcédo é a retencado de volume de agua pluvial
contribuindo para o amortecimento da vazdo de cheia, a agua armazenada
também pode ser utilizada para outros fins como irrigacdo de jardins e lavagens
de superficies.

O esquema padrdo de execucdo de um micro reservatério enterrado
pode ser observado na Figura 31, onde o volume captado € armazenado e

lentamente disposto na via publica ou galeria de agua pluvial.

Figura 15. Esquema de um micro reservatoério fechado.
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A adocéao dos reservatérios apresenta vantagens caracterizadas como a

possibilidade de utilizacdo do volume de &gua armazenado para outros fins

como a irrigacdo de jardim, processos industriais, refrigeracdo, protecao
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contrafogo, armazenamento do escoamento superficial direto contribuindo para o
amortecimento do pico de cheia, aliviando o sistema de drenagem a jusante,
ocupacéo de areas minimas no caso de reservatérios enterrados.

Em contrapartida apresenta desvantagens como a necessidade de
manutencdo e no caso de reservatorios fechados deve-se atentar para as
restricobes de acesso e custo relativamente alto de instalacdo no caso de
reservatorios enterrados responsavel por receber agua de grandes areas de

contribuicao.

b) Estabelecer diretrizes para o tratamento de fundo de vale.

O Fundo de Vale é parte importante da geomorfologia, onde ocorrem
diversos processos naturais como o deslocamento d"agua nos vales, parte do
ciclo hidrologico, atua como agente geoldgico, devido a sua capacidade de
erosdo, transporte e sedimentacdo, conformando diferentes estagios fluviais.

Existem dois tipos principais de fundo de vale, o encaixado e o de
varzea. O primeiro, com declividades mais acentuadas possui terrenos secos e
pouco sujeitos as enchentes que ocorrem por processos naturais. Possui vale
em forma de V com cachoeiras e corredeiras. Ja 0 segundo tipo possui relevo
mais plano, com o rio em estagio de maturidade, cujas margens se encontram o
nivel d’agua aflorante e com processos naturais de cheias.

A acéo do poder publico é imprescindivel para evitar que a degradacéo
ambiental e paisagistica dos fundos de vale do municipio de Canas nao se
intensifigue com o crescimento urbano futuro. A elaboracdo de um Plano de
Gestdo pode contribuir para que as acdes sejam coordenadas e priorizadas
segundo critérios urbanisticos e geotécnicos, e a linha de conduta seja
estabelecida de acordo com conceitos ambientais.

A unidade territorial considerada no presente trabalho € a bacia
hidrografica. Apesar da preocupacédo com os fundos de vale e as nascentes, nao
€ possivel deixar de tratar a bacia hidrografica como um todo, pois as encostas e

os interflivios sdo indissociaveis.
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A estratégia € implementar as propostas do ambito das microbacias,
gue, em comparacao com bacias hidrograficas maiores, possibilitam a obtencao
de resultados em prazos menores e facilitam os trabalhos de educagéo
ambiental. As intervencdes em uma area de nascente, e no trecho inicial de um
cérrego sdo geralmente mais simples do que nos trechos finais de um curso
d"agua, com area de contribuicdo maior, que ja recebeu a descarga clandestina
de esgotos encaminhados por varios afluentes.

O conceito principal é a preservacao, a conservacao e a renaturalizagédo
dos cérregos do municipio. As intervencgdes, a serem realizadas respeitardo as
relacdes ecoldgico-funcionais, com intuito de evitar a degradacéo dos fundos de
vale, buscando uma proposta sustentavel.

O objetivo do plano serd, portanto, melhorar a qualidade ambiental e
paisagistica dos fundos de vale, tendo como premissa a manutencdo das
caracteristicas naturais dos ambientes fluviais.

A metodologia de elaboracdo do plano, para alcancar esse objetivo,
contemplara a participacdo da populacdo e a articulacdo entre as esferas de
gestao e planejamento do poder publico. A participacdo da populagcéo contribuira
para enfrentar os conflitos existentes no meio urbano, buscando conciliar o
interesse, sem que ocorram perdas ambientais e paisagisticas.

As etapas para a institucionalizacdo e a producao do Plano de Gestéo
dos terrenos de Fundo de Vale serdo as seguintes: mobilizacdo interna,
mobilizacéo externa, conhecimento e analise do problema, elaboracdo do plano
e, finalmente, implantacdo, acompanhamento e revisdo do plano. A hierarquia

apresentada € observada na Figura 32.
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Figura 16. Hierarquia de Implantacéo.
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Nesse sentido, o Plano tera como estratégia o tratamento dos terrenos
publicos e a recuperacdo da qualidade d"agua e da vegetacao nas margens e
nascentes dos coérregos, implementando as agdes por microbacias, da area de
nascente para a foz, buscando obtencéo de resultados a curto ou médio prazo.
Espera-se, com a recuperacao da qualidade d"agua, a revegetacao de diversas
areas dentro das bacias hidrograficas e o tratamento adequado dos bens
publicos, que a populacdo tenha uma relacdo mais préxima e respeitosa para
com os recursos hidricos urbanos.

As diretrizes a serem adotadas no Plano de Gestdo dos terrenos de
Fundo de Vale podem ser verificadas nos itens seguintes:

* Aumento da quantidade de areas verdes publicas na area urbana;

« Tratamento das areas verdes publicas localizadas em fundos de vale;

* Melhoria da qualidade da agua, estabelecendo uma politica
permanente para despolui¢cdo gradual dos cérregos urbanos;

» Busca da manutenc¢do da morfologia natural do curso d"agua;
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* Incentivo a preservagdo de areas permeaveis;

» Orientacdo da expansao urbana, visando a protecado dos cursos
d"agua;

» Articulacdo do planejamento e da gestao de recursos hidricos com o
uso ocupacao do solo urbano;

» Difundir a educacdo ambiental.

Quanto as atividades e aclOes para alcancar os objetivos e diretrizes,
serdo estabelecidas medidas n&o-estruturais que nao requerem alteracdes
fisicas, e estruturais, que promovam estas alteracdes. As medidas deverdo ser
divididas em instrumentos de inducao (incentivos e desincentivos financeiros,
compensacfbes e investimentos em infraestrutura e servicos), persuasao
(educacéo e implementacédo de projetos-piloto) e coacao (proibicdes e sangdes).

As medidas nao estruturais que podem ser aplicadas serdo as

seguintes:

De inducéo:

* Incentivos fiscais e financeiros a proprietarios que formarem viveiros
nos fundos de vale e promoverem a recuperacao e preservacao de matas;

* Implementacdo de um sistema de informacao sobre recursos hidricos,
fornecendo dados sobre as areas ocupadas por cheias, as que possuem risco
geoldgico, e as restricdes legais ao uso e ocupacao do solo;

» Controle de efluentes liquidos, com monitoramento da qualidade da
agua dos corregos;

 Promocdo de levantamento e mapeamento da rede de coleta de
esgoto e de drenagem pluvial;

« Estabelecimento de uma politica de limpeza de bocas de lobos, bueiros
e canais pluviais;

« Promocdo da limpeza urbana, da reciclagem de rejeitos e do

reaproveitamento de residuos sélidos;
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De persuaséo:

* Implementacao de acdes de educacdo ambiental formal e ndo formal.

De coacéo:

» Revisdo do perimetro urbano, diminuindo a area que excede o limite
dos interflivios da microbacias ja ocupadas;

* Elaboracéo de legislacédo de uso e ocupagéo do solo.

* Reviséo da legislagcéo de parcelamento do solo urbano, estabelecendo:
a localizacdo de areas publicas preferencialmente nos fundos de vale; a
exigéncia de construcdo de interceptores de esgoto ao longo das margens dos
cursos d’agua e a arborizacdo e pavimentagdo das areas verdes; a definicdo de
critérios rigorosos, com relacdo a projetos de travessias urbanas e a inclusao
dos cursos d"agua nos projetos de drenagem urbana;

* Regular e controlar a retirada de agua dos cursos d aguas;

» Fortalecimento das atividades de fiscalizagcdo para garantir o
comprimento das restricoes estabelecidas na legislacdo urbana e ambiental,
evitando principalmente a ocupacéo das margens dos cérregos e o descarte de

lixo e entulhos em locais inapropriados.

As medidas estruturais que devem ser adotadas sdo as seguintes:

* manutencdo dos cursos d"agua em terreno natural, quando possivel,
ou a sua conformacédo com colchdes Reno, buscando reduzir a velocidade das
aguas e recuperar as condi¢cdes naturais da morfologia do curso d"agua, o que
possibilitara a revitalizacdo de ecossistemas;

e construcdo de coletores, interceptores, emissarios e estacfes
elevatdrias e de tratamento de esgotos;

» construcdo de parques lineares, centros esportivos e areas de lazer
nos fundos de vale.

 reflorestamento das margens dos rios localizados em terrenos de

propriedade publica.
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Para atender este item, est4 sendo proposta a criagdo de uma cartilha

com as principais informacdes do sistema de drenagem pluvial, a cartilha devera
abordar temas relacionados a causa e as consequéncia das inundacdes, deve
descrever os perigos da contaminacdo por doencas, a cartiiha também deve
retratar o que fazer para evitar os alagamentos causados pelas chuvas e a
importancia de ndo misturar o sistema de esgotamento sanitario com o sistema
de drenagem urbana.

A cartilha devera ser elaborada com ilustrac6es de facil entendimento
abrangendo a maior parte da populagdo, com textos curtos, a fim de despertar o

interesse no tema e permitir a compreensao.

d) . Prever eventos de emergéncia e contingéncia.

A Prefeitura de Canas devera dispor de plano de acdo para
enfrentamento de contingéncias e para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de drenagem do municipio de Canas.

Em sua maior parte, atua preventivamente em busca de conferir grau
adequado de seguranca aos processos de escoamento de agua pluvial, evitando
descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis
de seguranca, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislacdo ou
em normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres
humanos e ao meio ambiente maiores sdo o0s niveis de seguranca estipulados.
Casos limites sdo, por exemplo, os de usinas atbmicas, grandes usinas
hidrelétricas, entre outros. O estabelecimento de niveis de seguranca e,

7

consequentemente, de riscos aceitaveis € essencial para a viabilidade
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econdmica dos servi¢os, pois quanto maiores 0s niveis de seguranca maiores
sdo os custos de implantacdo e operacgao.

A adocdo sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e
qgualquer tipo de obra ou servigo acarretaria um enorme esforco da sociedade
para a implantacdo e operacdo da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia
e conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro
lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar
um ponto de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de drenagem pluvial, foram identificados no
Quadro a seguir os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as
acoes a serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura
venham a surgir, a Prefeitura se compromete a promover a elaboracéo de novos
planos de atuacao.

O Plano de Contingéncia deve estar afinado com a Defesa Civil do
municipio. A estrutura de Defesa Civil devera contar com Equipes de Vistoria
responsaveis pelas seguintes atividades:

1. Atualizacao de dados;
2. Identificacéo e analise de riscos;

3. Divulgacéo de informacdes e conscientizagcdo da populagéao.

A intervencdo em emergéncia devera seguir uma sequéncia de
procedimentos previamente estruturados:

1. Acionamento: sistema de comunicacdo, sistema de atendimento,
orgaos e entidades publicas, subsistemas operacionais;

2. Avaliacao: dimensdo da emergéncia e suas consequéncias, taticas e
técnicas disponiveis para o controle e extensao da emergéncia, articulacdo de
meios mediante as necessidades apresentadas;

3. Alerta: instalacbes vizinhas, sistema de saude da regido,
abastecimento de agua;

4. Monitoramento: areas de risco, meio ambiente;

5. Interdi¢do: circulacdo de pessoas e veiculos, areas internas, areas

externas;
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6. Paralisagcdo: sistemas de transmissao, sistemas de producdo e
geracao, sistema de transferéncia e recebimento;

7. Desocupacao: retirada de pessoas da comunidade interna e
circunvizinha, retirada de materiais que possam contribuir para agravar as
consequéncias;

8. Logistica: suprimento de alimentacdo, abrigo, recursos materiais e
humanos para o atendimento das equipes que atuam na emergéncia e possiveis

desabrigados.

O envolvimento das equipes da Prefeitura em apoio as acdes de Defesa
Civil engloba, mas néo se limitam a:

1. Disponibilizar recursos humanos (bracais, operadores de
eguipamentos e transportes);

2. Oferecer capacitacdo e atualizacdo para equipe de voluntarios da
Brigada Anti-Fogo;

3. Disponibilizar recursos materiais (veiculos, maquinas e
egquipamentos);

4. Medicar e acompanhar a evolu¢cdo do quadro clinico das vitimas
(interna e externamente);

5. Disponibilizar instalacbes (escolas, ginasio de esportes, centros
comunitarios, igrejas, etc.);

6. Prover recursos (alimentacao, colchonete, medicamentos, etc.);

7. Cadastrar e assistir (remog¢éo, acomodacao, encaminhamentos, etc.)
os flagelados;

8. Estabelecer a forma de acionamento (telefone, e-mail, "pager"”, etc.),
0S recursos humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem
como a definicdo das competéncias, responsabilidades e obrigagbes das
equipes de trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso de acidente
ou emergéncia.

O Plano de Contingéncia deve ser visto como um documento dinamico.
Os problemas surgem, as situagbes se alteram, falhas s&o identificadas, a

legislacdo sofre mudancas e novos conhecimentos sao agregados. Por isso, 0
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Plano de Contingéncia deve sofrer uma manutencéo sistematica, que garanta a

sua aplicabilidade ao longo do tempo. Na Tabela 71 sdo apresentados exemplos

de ocorréncias, suas origens e o plano de contingéncia.

Tabela 71. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

Sub-dimensionamento da
boca de lobo.

Redimensionamento das bocas de
lobos, adotando grelhas com
espagamento adequado.

1. Entupimento

Treinamento do servico de limpeza
publica para que seja realizada a
correta varricdo e limpeza.

Cadastramento das bocas de lobos

de Boca de . ;
Lobo Langamento de residuos |que apresentam entupimento, para
solidos narua por parte da |que sejam tomadas as decisdoes
populacao cabiveis.
Programa de educagdo ambiental
junto a populacdo, para que nao
sejam mais lancados residuos
sélidos nas ruas.
Continua..
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Tabela 71. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial.

(Continuacéo)

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Entupimento Comunicar a policia militar.

de Boca de Acdes de vandalismo : .
Lobo Reparar o dano ocorrido o0 mais

breve possivel.

Cadastramento dos locais onde
apresentam alagamento, para que
sejam tomadas as decisfes cabiveis;
Comunicar a populagdo residente
proximas destas areas das possiveis
ocorréncias que poderdo  ser
evidenciadas no momento de
intensas precipitacoes;

Aproximacdo da defesa civil junto a
populacdo, para que esta comunique
Deficiéncias de dispositivos |todas as informagées necessarias
que facilitam o escoamento |para que sejam cadastrados e

2. Alagamento

em alguns pluvial; tomadas decises.

pontos do Reparo das galerias de escoamento

municipio de agua pluvial que estejam
danificadas;

Implantacdo galerias de &aguas
pluviais visando o0 escoamento
adequado;

Realizacdo de dragagem nos
corregos, visando aumentar a segao
de escoamento de agua.

N&o existéncia de . L.

-, Implantacdo de reservatorios de
reservatorios de ~ . .
acumulacio de agua acumulagcdo de aguas pluviais a
oluvial montante dos pontos de alagamento;

Limpeza preventiva das galerias;

Cadastramento das galerias que
apresentam entupimento, para que

3. Entupimento | Sub-dimenssionamento das | “’ o .
sejam tomadas as decisfes cabiveis.

de Galerias galerias.

localizacdo de topos os Pogos de
Vistas (PVs) uma vez que muitos
foram cobertos pelo recapeamento
asfaltico;

Continua..
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Tabela 71. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial.

(Continuacéo)

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

3. Entupimento
de Galerias

Lancamento de residuos
sélidos na rua por parte da
populacao.

Programa de educagdo ambiental
junto a populacdo, para que nao
sejam mais lancados residuos
sélidos nas ruas.

Treinamento do servico de limpeza
publica para que seja realizada a
correta varricio e limpeza, nao
ocorrendo o despejo destes residuos
na boca de lobo e consequentemente
nas galerias.

Programa de educagdo ambiental
junto a populacdo, para que nao
sejam mais lancados residuos
solidos nas ruas.

Treinamento do servico de limpeza
publica para que seja realizada a
correta varricdo e limpeza, n&o
ocorrendo o despejo destes residuos
na boca de lobo e consequentemente
nas galerias.

Implantacdo de dissipadores de
energia para reduzir as erosdes nos
pontos de desague de Aaguas
pluviais;

4. Pontos de

Deficiéncias de
dissipadores de energia.

Cadastramento dos locais onde
apresentam erosfes e deslizamentos
para que sejam tomadas as decisbes
cabiveis.

Implantagdo de dissipadores de
energia para reduzir as erosdes nos
pontos de desague de Aaguas
pluviais;

€erosao e
deslizamento de
terra

N&o existéncia de cobertura
vegetal em areas nédo
pavimentadas.

Aproximacéo da defesa civil junto a
populacédo, para que esta comunique
todas as informacdes necessarias
para que sejam cadastrados e
tomadas decisoes.

Comunicar a populacdo residente
proximas destas areas das possiveis
ocorréncias que poderdo  ser
evidenciadas no momento de
intensas precipitacdes.

Continua..
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Tabela 71. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial.

(Continuacéo)

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS

Elaboracdo de diretrizes para
aprovagdo de novos loteamentos,
sendo que o empreendedor devera

5. Aumento de . implantar todc_) 0 sistema ge
Areas Implantacédo de novos | drenagem pluvial e que este ndo
loteamentos. comprometa o sistema existente.

impermeaveis

Criagéo de legislacdo municipal que
exija cobertura minima vegetal nos
lotes em 15% do tamanho da area.

G). Implantacdo de Ferramentas de Cadastro Técnico de Sistemas

de Drenagem e Galerias de Agua Pluviais.

A implantacdo de um cadastro técnico georreferenciado do sistema de
drenagem urbana municipal € uma ferramenta essencial utilizada para a
formulacdo de politicas publicas voltadas a gestdo ambiental e a gestdo dos
recursos hidricos.

Sendo assim os dados hidrolégicos, imagens geradas por sensores
orbitais, base cartografica e mapas tematicos serdo incorporados em um
Sistema de Informac¢des Geograficas - SIG, sendo este composto pela base
cartografica da regido urbanizada com altimetria, imagens geradas por sensores
orbitais, mapas das areas de preservacdo APP’s, mapas com fragmentos de
areas florestais, hidrografia, usos e interferéncias nos Recursos Hidricos
(pontes, captacédo, lancamento, barragens, entre outros), estacdes fluviométricas
e pluviométricas, nascentes, galerias de drenagem pluvial e pogos de visita.

Ao final da implantacdo um software alimentado por mapas e
informacdes detalhadas das caracteristicas fisicas da area urbana do municipio
de Canas, além da forma impressa de todos os documentos, informacfes e
mapas necessarios para o planejamento territorial do municipio.

As atividades deverédo ser realizadas in loco ou seja AS-BUILT, onde

cada poco de visita existente serd aberto e suas informacdes preenchidas em
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fichas de inspec¢éo para posterior elaboracédo de uma planta georeferénciada da
rede. Todas as atividades deverdo ser executadas na area urbana do municipio

onde houver qualquer dispositivo utilizado na drenagem pluvial

H). Plano de manutencéo e limpeza de bocas de lobos, cérregos e

galerias.

Todos os dispositivos de drenagem devem ser contemplados com um
plano de manutencao e inspec¢éo para que o sistema atenda aos seus requisitos
de projeto, para tal € necessario que haja a execucdo de servicos como
desentupimento de bocas de lobo, limpezas de pocos de visita, limpeza
periddica de coérregos para remocdo de residuos sdlidos, capina e
desassoreamento dos canais com intuito de manter ou aumentar a capacidade
de vazéo.

A atividade de manutencdo do sistema de macro e microdrenagem
devem ser realizadas regularmente em conjunto com a varricdo do passeio
publico, a limpeza manual € o mais comumente utilizado e se bem planejado
possui excelentes resultados, as bocas de lobo encontradas nos fundos de vale
devem ser limpas com mais frequéncia, principalmente em periodos chuvosos e
obrigatoriamente apds a ocorréncia de chuvas com grande intensidade.

Algumas recomendacfes devem ser seguidas para as execucdes dos
Servigos:

- A limpeza das caixas das bocas de lobo deverd ser feita com pas de
cabo curto para facilitar a retirada dos detritos, sendo que em caixas mais
profundas pode-se recorrer ao uso de latas ou baldes de 18 litros e cordas, se
for o caso.

- Igual procedimento deve ser adotado para a limpeza dos pocos de
visita, que deverdo ser limpos em conjunto com as bocas de lobo mais proximas.

- Para a realizacdo do trabalho de limpeza dos ramais das galerias de
agua pluvial, deverdo ser utilizadas varetas de ferro 3/8” com 3 a 4 metros de
comprimento, curvados em uma das pontas para possibilitar a remocado dos

sedimentos causadores da obstrucao.
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- Os residuos oriundos da limpeza das bocas de lobo e pocos de visita
deverdo ser recolhidos e encaminhados para a destinacdo adequada
imediatamente ap6s a sua remocdo, evitando assim seu retorno devido a
eventuais eventos climaticos.

- Os servicos de limpeza de cérregos deverdo ser efetuados em duas
frentes de trabalho, sendo uma parte de rocagem das margens com foice e outra
no leito do corrego removendo detritos e pequenas corre¢des do curso d’agua
com o auxilio de pas, enxadbes, picaretas ou mesmo com o0 auxilio de

maquinario pesado como escavadeiras hidraulicas ou dragas.

). Diretrizes para a ocupacdo de areas vulneraveis a desabamento
de encostas.
A partir do estudo realizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas —
IPT para o municipio de Canas foi possivel diagnosticar os pontos criticos do
municipio relacionados ao deslizamento ou desabamento de encostas, as acdes
aqui elencadas deveram ser executadas nas areas que apresentam risco alto e
muito alto.
As principais diretrizes para permitir a ocupacdo de tais areas sao
definidas por:
e Estudo geoldgico-geotécnico para dimensionamento de obra.
e Execucao de canaleta de topo e base para drenar a agua da superficie
do talude.
e Verificacdo em detalhe da existéncia de pontos de lancamento e
concentracdo de agua em superficie.
e Construcdo de estruturas de contencao localizadas ou lineares em
funcdo da escolha adotada.
¢ Avaliacdo das obras de contencao existentes nos fundos das moradias.
¢ Monitoramento da evolugao de trincas nos muros de topo e base.
e Programa de orientacdo aos moradores em casos de situagdes criticas

de chuva.
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES -
INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Neste capitulo seré abordada a relagdo dos programas, projetos e acdes
necessarias para alcancar a universalizacdo da prestacdo de servigcos de
abastecimento de agua para o municipio de Canas (SP).

Todas as acOes elencadas foram abordadas no Progndstico e nesta
continuidade serdo definidas metas por cenario (longo prazo, médio prazo e
curto prazo), hierarquizacéo e priorizacdo de programas bem como estimativas
para o custo de implantagcédo de cada acao proposta.

A SABESP, responsavel pela operacdo do sistema de abastecimento de
agua, possui como clausula em seu contrato de concessao a composicdo do
Plano de Investimento visando atender as demandas no horizonte de projeto da
concessao (neste caso 30 anos), o plano de investimento é subdivido em curto,
médio e longo prazo.

Os principais tépicos que devem fundamentar o programa de
investimento da SABESP sao apresentados a seguir

e Garantia de disponibilizacdo regular e continua de agua tratada a

populacao;

e Garantia da qualidade de agua tratada distribuida & populacéo;

¢ Reducao da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

¢ Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacéo;

e AcOes para o controle e reducao de perdas;

e Expansdo da rede de distribuicdo visando a manutencdo da

universalizacdo da cobertura de agua tratada na area atendivel.

6.1. Monitoramento da Qualidade da Agua
Conforme apresentado no PMSB de Canas que esta sendo revisado foi
e continua sendo previsto o0 Monitoramento da qualidade da agua bruta e da

agua tratada, visando o cumprimento integral da Portaria do Ministério da Saude,

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda

RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&do Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br
CONTROLES SUSTENTAVEIS 173



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

objetivando detectar anomalias e implementar correcbes nos procedimentos de
tratamento, bem como estudar a necessidade de implantar melhorias no
processo de tratamento da agua bruta dos mananciais superficiais.

Objetivo: Monitoramento da qualidade da dgua bruta e tratada.

Meta: Monitoramento da qualidade da &gua bruta e tratada
considerando as normas vigentes do Ministério do Trabalho de maneira

continua.

6.2. Aumento de reservacdo de agua tratada para o sistema de
distribuicdo de agua em 100ms;

Objetivo: Implantacdo de um reservatorio de &gua tratada do tipo
apoiado com volume de 100m3 de modo a garantir o atendimento do
crescimento vegetativo do municipio de Canas.

Meta: Execucédo do reservatorio e suas interligacbes até 2030.

6.3. Redimensionamento do sistema de distribuicdo atendendo vazdes
futuras;

Objetivo: Execucdo de novas redes, redimensionamento de redes
antigas para atender o crescimento do municipio mantendo a universalizagédo
dos servicos de saneamento até o fim do horizonte de projeto.

Meta: Implantacdo continua de novas redes, ramais e acessorios até
2050.

6.4. Implementacdo e manutencdo de plano de substituicdo de
hidrdmetros com vida util vencida ou avariado;

Objetivo: Realizacdo da troca dos hidrometros avariados ou com vida
atil vencida, ou seja, com mais de oito (08) anos de uso.

Meta: Realizacdo da troca de hidrémetros avariados e de vida util

vencida, a cada 8 anos a partir de 2020 até 2050.
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Tabela 72. Resumo dos Investimentos do Sistema de distribuicdo de agua.

PRAZO
£ x ACAO/PROJETO/PROGRA PARA INVESTI
TOPICO AGAO MA IMPLANTA | MENTO
CAO
5 pumento e reservagie 1o 8042 wédio razo R
Previsao da demanda core b ) . 2025 a 2030 | 350.000,00
anual de agua para a area distribuicdo, Volume: 100m
de planejamento, a0 1ongo | Ampliagio da producio de adgua Curto Prazo
dos 30 anos dos pocos profundos - Vaz&o de R$ 0,00
2020 a 2025
38ms3h
Melhorias no sistema de|Longo Prazo |R$
distribuicdo 2030 a 2050 | 700.000,00
Universalizag&o do
Saneamento Programa permanente de acOes
comerciais, troca de|Longo Prazo | R$
hidrébmetros, corte de agua e| 2020 a 2050 | 722.000,00
combate a fraudes
PHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&o Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060

CONTROLES SUSTENTAVEIS

E.mail: comercial@rhs-controls.com.br

175



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

Tabela 73. Cronograma de Investimentos — Eixo Agua

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS - EIXO AGUA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO PARA AS AGOES PREVISTAS DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS

A Realizar em () Mes(es) ( )Bimestre(s) ( ) Trimestre(s) ( )Quadrimestre(s) ( )Semestre(s) (X)Ano(s)

~ CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
DISCRIMINACAO DE ATIVIDADES Total (em R$)

o - N [} < 'e} © ~ [oe] 2} (@} Lo o ™ < L © ~ [o0) (92} () — o [v) < [T} (o} N~ e} [©) o
N N N N N N N N ™ [se] @ [s2] [se] a2} [s2) [se] [se] < < < < < < < < o
[} o o [} o o [} o o [} o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Aumento de reservagdo de Agua tratada para o

sistema de distribui¢ao, Volume: 100m3 R$ 350.000,00 _

Ampliagdo da produgéo de dgua dos pogos profundos -

Vazéo de 38m¥h R$0,00 _

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Programa permanente de agbes comerciais, troca de

hidrometros, corte de 4gua e combate a fraudes R$ 722.000,00

Melhorias no sistema de distrbuigao RS 700.000,00 er—————————————————————————

INVESTIMENTOS TOTAIS R$ 1.772.000,00 R$ 0,00 R$ 350.000,00 R$ 1.422.000,00
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7. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES -
INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Neste capitulo sera abordada a relagdo dos programas, projetos e acoes
necessarias para alcancar a universalizacdo da prestagdo de servigos de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto para o municipio de Canas.

Todas as acles elencadas foram abordadas no Progndstico e nesta
continuidade serdo definidas metas por cenario (longo prazo, médio prazo e
curto prazo), hierarquizagéo e priorizagdo de programas bem como estimativas
para o custo de implantacédo de cada acao proposta.

A SABESP, responsavel pela operacdao do sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto, possui como clausula em seu contrato de
concessao a composicdo do Plano de Investimento visando atender as
demandas no horizonte de projeto da concessao (neste caso 30 anos), o plano
de investimento & subdivido em curto, médio e longo prazo.

Os principais tépicos que devem fundamentar o programa de
investimento da SABESP s&o apresentados a seguir:

e Expansdo da coleta dos esgotos visando a universalizacdo da

cobertura na area atendivel;

e Ampliacdo do sistema de afastamento dos esgotos coletados para

tratamento;

¢ Melhoria da qualidade dos servigos prestados a populacéo;

e Renovacao dos ativos existentes.

7.1. Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

Conforme apresentado no PMSB de Canas que esta sendo revisado foi
e continua sendo previsto o Monitoramento da qualidade dos esgotos langcados
Nnos corpos receptores e da qualidade da dgua dos corpos receptores.

Objetivo: Verificar o atendimento a legislacdo e permitir eventuais
ajustes de procedimentos no processo de tratamento, bem como avaliar a

necessidade de introduzir novos processos no sistema de tratamento.
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Meta: Realizacdo do monitoramento ao longo do horizonte de projeto de

30 anos.

7.2. Plano de destinacao de lodos, com avaliacdo de alternativas
para a destinacdo do lodo excedente do processo de tratamento dos
esgotos.

Os residuos provenientes das estacbes de tratamento de esgoto
apresentam em sua composi¢do maior quantidade de matéria organica as forma
mais comum de uso do lodo de ETE é na reciclagem agricola, mas existem
outras formas de utilizacdo que podem ser consideradas como a utilizagdo para
recuperacdo de éareas degradadas, matéria prima de composto organico,
telhados verdes, controle de eroséo, silvicultura, uso em fornalha de industrias
de cimento, fabricacdo de materiais de construcdo, pavimentagcédo, cobertura

diaria e final de aterro sanitario entre outras.

Objetivo: Elaboracdo do plano de destinacdo de lodo proveniente do

tratamento do esgoto sanitario do municipio de Canas

Meta: Elaboracéo do plano, aplicado a todas as estacfes de tratamento

de esgoto do municipio até 2022.

7.3. Universalizacdo do servico, com elaboracdo do levantamento
da situag&o de atendimento atual do municipio.

O municipio de Canas possui de acordo com os ultimos dados do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento em total de 9,72
quilémetros de rede coletoras, interceptores e emissarios de esgoto responsavel
por atender 81,05% da populacao, tratando 100% de todo o esgoto coletado.

Objetivo: Elaboracdo do projeto executivo e implantacdo das novas
redes coletoras de esgoto com o intuito de atingir a universalizacdo dos servi¢cos
de saneamento no municipio.

Meta 1: Elaboracdo do projeto executivo das novas redes coletoras,
estacfes elevatorias e coletores troncos necessarios para atingir a
universalizagéo dos servigos de saneamento até 2028.

Meta 2: Realizar a implantacdo das novas redes coletoras até 2035.
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Tabela 74. Resumo dos Investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario.

TOPICO X PRAZO PARA
ACAO ACAO/PROJETO/PROGRAMA IMPLANTACAO INVESTIMENTO
avaliacdo de
alternativas
para a ~
o Elaborag&o do Plano de -
destinagao do Destinacéo Final de Lodo da Médio Prazo R$ 280.000,00
lodo excedente ~ 2025 a 2030
Estacéo de Tratamento de Esgoto.
do processo de
tratamento dos
esgotos.
Universalizacéo Implantacéo das novas redes Longo Prazo R$ 770.000,00

do saneamento coletoras

2030 a 2050
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Tabela 75. Cronograma de Investimentos — Eixo Esgoto.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS - EIXO ESGOTO

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO PARA AS AGOES PREVISTAS DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS

A Realizarem ( )Mes(es) ( )Bimestre(s) ( )Trimestre(s) ( )Quadrimestre(s) ( )Semestre(s) (X)Ano(s)
N CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
DISCRIMINAGAO DE ATIVIDADES Total (em R$)
Old|lN|O|TS|IWOW[OINITO|OD|IO|Ad[N]IO|ITS|IO[OIN[IR]|OD[[O|A ([N [T |O][]O|IN[O]OD|O
NN N |N[N|N|NN[N[TN]O O[O0 ]0([0[00|0 (][I (IS |F[TF(S|W
o|lo|lo|jOo|lO|]OCO|O|O|lO|]OCO|OO|O|[O|]O|OO|O[O|O|OO|O[O|OCO[O]|]OCO|[O]|]OC|O|O|O]|O]|O
N[N [N |N[N]N[N]JNN]JN NN [N]JNN]N[N]JN[N]JN[N]N[N]JN[N]N][N[NN]N]N
0 |Elaboragdo do Plano de Destinagdo Final de Lodo da| _
g E 0 |Estagdo de Tratamento de Esgoto. RS 280.000,00
<5
23k
SE
FozZ
N3 <
59
W |Implantagao das novas redes coletoras R$770.000,00 _
INVESTIMENTOS TOTAIS R$ 1.050.000,00 R$0,00 R$ 280.000,00 R$ 770.000,00
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8. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES — SISTEMA DE
DRENAGEM PLUVIAL DO MUNICIPIO DE CANAS.

O planejamento das a¢des voltadas para agdes relacionadas ao sistema
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais é necessario para estabelecer
uma priorizacdo para a realizacdo de estudos técnicos e de levantamentos a
serem realizados para que seja possivel identificar e avaliar quantitativamente as
causas e efeitos dos processos de alagamentos e inundagdes.

Na sequéncia, com base no diagndstico qualitativo e quantitativo
realizado por meio dos questionarios disponibilizados e das analises da
modelagem hidraulico-hidrologica para o tempo de retorno de 100 anos dos
principais cursos d’agua que atravessam o municipio de Canas. E importante
ressaltar que o dimensionamento preciso das medidas aqui propostas somente
podera ser concretizado apos os devidos levantamentos e projetos aqui

propostos.

8.1. Elaboracao do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Embora o desenvolvimento urbano das cidades no Brasil esteja
acompanhado de desequilibrio e desorganizacdo, com reflexo negativo no
controle das aguas a partir das inundacdes e enchentes; a gestdo da drenagem
urbana na maioria dos municipios brasileiros ainda ndo recebe a importancia
devida, dada a auséncia de um planejamento especifico para o setor como é
abordado no municipio de Canas.

A drenagem urbana faz parte do gerenciamento do espacgo urbano e se
realiza com observancia ao plano diretor urbano (PDU), cuja exigéncia esta
regulamentada no Estatuto das Cidades e na Lei de Saneamento Basico n°
11.445/2007.

Tucci (2002) defende que o gerenciamento da drenagem urbana - Plano
Diretor de Drenagem Urbana - PDDU, iniciar-se-a com a politica das aguas

pluviais, contemplando os principios e objetivos do controle das aguas pluviais
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no meio urbano e as estratégias para o desenvolvimento e articulagéo a partir do
Plano Diretor de Aguas Pluviais - PDAP com os demais planos setoriais.

Resulta-se que o PDDU sera eficiente quando compreender a integracéo
com outras atividades e, ainda, quando for planejando para realizar o
redirecionamento de aguas pluviais para seu aproveitamento, infiltracdo e
evaporacdo, mitigando os impactos provenientes da urbanizacdo desordenada,
por exemplo, pela recarga subterranea.

E necessario planejar o crescimento urbano de forma que possa garantir
a conservacgdo de processos hidrolégicos (inclua-se a drenagem subterranea a
partir de tubulacdes e sistema de captacbes). Nesse sentido, Cruz, Souza e
Tucci (2011), expressam que é recomendavel observar:

e Conservacao — Preservacdo de vegetacao e solo nativos, minimizando
o emprego de areas impermedveis e permitindo a manutencdo de caminhos
naturais de drenagem;

e Projetos locais Unicos — Elaboracdo de projetos que respeitem
peculiaridades locais naturais e assegurem a protecdo de toda a bacia, em
detrimento a padronizacdes;

¢ Direcionar escoamento para areas vegetadas — Encorajar infiltracdo e
recarga de aquiferos, terras Umidas e riachos, aproveitamento controle e
tratamento realizado pela natureza;

e Controles distribuidos de pequena-escala — Empregar técnicas de
manejo hidrico o mais préximo possivel da fonte de geracdo do escoamento, de
forma integrada ao ambiente, para mimetizar processos hidrolégicos naturais;

e Manutencdo, prevencdo a poluicdo e educacdo — Trabalhar a
educacdo e envolvimento publico (inclusive de profissionais) objetivando a
reducdo de cargas de poluentes e o aumento da eficiéncia e longevidade de
sistemas de drenagem, exonerando o poder publico.

Vé-se que em razédo da interferéncia do uso e da ocupacao do solo, o
Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDDU deve ser elaborado em consonancia
com as diversas politicas de desenvolvimento urbano, regional e, especialmente

com o Plano Diretor Urbano a ser desenvolvido para o municipio de Canas.
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As areas criticas apontadas no diagnéstico fazem parte da Tabela 76 e

devem fazer parte do Plano Diretor de Drenagem Urbana a ser elaborado.

Tabela 76. Pontos criticos de inundagdo e alagamento.

Pontos Criticos de Inundacéo e Alagamento

Ponto Endereco Motivo
1 Cruzamento da Rua Galdino Brigido com a Rua Jo&o Readequacéao do Dispositivo
M. Sobrinho de Drenagem
> Cruzamento da Rua Antonio Giordani com a Rua Luiz | Readequagé&o do Dispositivo
de Campos de Drenagem
3 Ponte da Rua Homero Ortiz Marcondes no Rio Canas Adequacéo da Travessia
4 Ponte da Avenida 22 de Marc¢o no Rio Canas Adequacao da Travessia

Objetivo: Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do
Municipio de Canas

Meta 1: Elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana até 2022.

Objetivo 2: Em caso de n&o ser elaborado o Plano Diretor de Drenagem
Urbana, deve ser elaborado um projeto executivo para a solugéo dos problemas
apontados em cada ponto, individual ou coletivamente.

Meta 2: Elaboracédo dos projetos executivos até 2024.

8.2. Estabelecer diretrizes para o controle de escoamentos na fonte.

Com o objetivo de solucionar os problemas atuais de macrodrenagem e
microdrenagem, de planejar o crescimento do municipio evitando futuros
transtornos provocados pelo escoamento de &aguas provenientes de chuvas
intensas, 0 municipio de Canas deve investir em projetos e acdes elencadas
neste plano municipal de saneamento basico.

Objetivo: Elaboracdo de legislacdo especifica para regulamentacédo da
cobranca de tarifa para manutencao do sistema de drenagem pluvial e legislagéao
regulamentando os dispositivos de retencao e controle de vazao na fonte.

Meta 1: Elaboracdo de legislacdo especifica regulamentando a tarifa
para manutencédo do sistema de drenagem pluvial até 2025.

Meta 2: Elaboracao de legislacdo especifica para a regulamentacéo dos

dispositivos de retencéo e controle de vazao até 2026.
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8.3. Estabelecer diretrizes para o tratamento de fundo de vale.

A acao do poder publico é imprescindivel para evitar que a degradacéao
ambiental e paisagistica dos fundos de vale do municipio de Canas ndo se
intensifigue com o crescimento urbano futuro. A elaboragcdo de um Plano de
Gestdo pode contribuir para que as acdes sejam coordenadas e priorizadas
segundo critérios urbanisticos e geotécnicos, e a linha de conduta seja
estabelecida de acordo com conceitos ambientais.

Objetivo: Elaboracdo de um Plano de Gestédo para os fundos de vale,
com diretrizes de ocupagéao e projetos de recomposi¢cdo de areas ja impactadas.

Meta 1: Elaboracdo do Plano de Gestédo de Fundos de Vale até 2027.

Meta 2: Implantacdo do Plano de Gestao de Fundos de Vale até 2035.

8.4. Elaboracdo de Cartilha com Informacdes Sobre Drenagem
Urbana.

Deverd ser elaborada uma cartilha com as principais informac¢des do
sistema de drenagem pluvial, a cartilha devera abordar temas relacionados a
causa e as consequéncias das inundacfes devem descrever 0s perigos da
contaminacédo por doencas, a cartilha também deve retratar o que fazer para
evitar os alagamentos causados pelas chuvas.

Objetivo: Elaboracdo da cartilha e distribuicdo nos domicilios do
municipio.

Meta: Elaboracéo e distribuicdo da cartilha até 2036.

8.5. Eventos de emergéncia e contingéncia.

A Prefeitura de Canas devera dispor de plano de acdo para
enfrentamento de contingéncias e para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de drenagem do municipio.

Objetivo: Implantacéo do plano de acdo a emergéncia, com treinamento
anual e provisfes para acao de contingéncia.

Meta: Elaboracdo do plano de emergéncia e treinamentos anuais

durante o horizonte de projeto.
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8.6. Implantacéo de Ferramentas de Cadastro Técnico de Sistemas
de Drenagem e Galerias de Agua Pluviais.

A implantagdo de um cadastro técnico georreferenciado do sistema de
drenagem urbana municipal € uma ferramenta essencial utilizada para a
formulacdo de politicas publicas voltadas a gestdo ambiental e a gestdo dos
recursos hidricos.

Objetivo: Implantagcdo do cadastro georreferenciado contendo toda a
infraestrutura urbana de macro e microdrenagem do municipio de Canas.

Meta: Elaboragdo do cadastro georreferenciado até 2025.

8.7. Plano de manutencéo e limpeza de bocas de lobos, cérregos e
galerias.

Todos os dispositivos de drenagem devem ser contemplados com um
plano de manutencao e inspecéo para que o sistema atenda aos seus requisitos
de projeto, para tal € necessario que haja a execucdo de servicos como
desentupimento de bocas de lobo, limpezas de pocos de visita, limpeza
periodica de cOrregos para remocdo de residuos soélidos, capina e
desassoreamento dos canais com intuito de manter ou aumentar a capacidade
de vazéo.

Objetivo: Implantacédo do plano de manutencao e inspecéo de bocas de
lobo, pocos de visita e outros dispositivos de drenagem.

Meta: Implantacdo do plano de limpeza e manutencdo com acdes

anuais durante o horizonte de projeto.

8.8. Desenvolvimento de estudos geolégicos e geotécnicos para
areas ocupadas vulneraveis ao desabamento de encostas.

Em funcdo do estudo realizado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
— IPT diagnosticou-se as areas criticas relacionadas com a mobilizacdo de
encostas, em funcdo destas areas deverdo ser realizados estudos geoldgicos e
geotécnicos, monitoramento da evolucdo dos cenarios observados e o
desenvolvimento de um programa de orientagdo aos moradores para situacoes

criticas.
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Objetivo: Desenvolvimento de estudos geoldgicos e geotécnicos para

areas ocupadas vulneraveis ao desabamento de encostas retratado na Figura

17.
Figura 17. Area do municipio de Canas para estudo.
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Meta 1: Desenvolvimento de estudos geoldgicos

area do municipio de Canas até 2033.
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Tabela 77. Resumo dos Investimentos.

< x PRAZO PARA | INVESTIMENTO
TOPICO ACAO / PROJETO / PROGRAMA IMPLANTACAO (R$)
Drenagem Urbana Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana. Curtz Z:]%ZS(; (1a R$ 250.000,00
Elaboracdo de legislacdo especifica para regulamentacdo da
Diretrizes para o0 controle de|cobranca de tarifa para manutencdo do sistema de drenagem | Médio Prazo (4 a R$ 50.000.00
escoamentos na fonte pluvial e legislacdo regulamentando os dispositivos de retencédo e 8 anos) e
controle de vazdo na fonte.
Diretrizes para o tratamento de Elaboracéo do Plano de Gestédo de Fundos de Vale Longo Prazo (8 a R$ 80.000,00
fundo de vale ¢ 20 anos) e
_Elaborag?o da cartilha  com Distribuicdo da cartilha com informagbes sobre o sistema de|Médio Prazo (4 a
informacgdes sobre drenagem d b d icinio d R$ 30.000,00
urbana. macrodrenagem urbana do municipio de Canas. 8 anos)
Eventos de emergéncia e | Realizacédo de treinamento anual com os funcionarios envolvidos no | Longo Prazo (8 a
U ; . N R$ 400.000,00
contingéncia atendimento aos eventos de emergéncia e contingéncia. 20 anos)
Implantacdo de Ferramentas de ~ .
o . Implantagdo do cadastro georreferenciado contendo toda a
Cadastro Tecnico de Sistemas de infraestrutura urbana de macro e microdrenagem do municipio de Curto Prazo (1 a R$ 200.000,00

Drenagem e Galerias de Agua
Pluviais

Canas

4 anos)

Plano de manutencgéo e limpeza de
bocas de lobos, corregos e galerias

Implantagéo do plano de manutencéo e inspecéo de bocas de lobo,
pocos de visita e outros dispositivos de drenagem

Longo Prazo (8 a
20 anos)

R$ 1.500.000,00

Desenvolvimento de estudos
geoldgicos e geotécnicos para areas
ocupadas vulneraveis ao
desabamento de encostas

Desenvolvimento de estudos geoldgicos e geotécnicos para areas
ocupadas vulneraveis ao desabamento de encostas.

Longo Prazo (8 a
20 anos)

R$ 75.000,00

RHS
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Tabela 78. Cronograma dos Investimentos — Eixo Drenagem.

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS - EIXO DRENAGEM

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO PARA AS ACOES PREVISTAS DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS

DISCRIMINAGAO DE ATIVIDADES

A Realizar em ( ) Mes(es) ( )Bimestre(s) ( ) Trimestre(s) ( ) Quadrimestre(s) ( ) Semestre(s) (X ) Ano(s)
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

Total (em R$)

2020
2025
2026
2028
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

bl N m < ~ <] [} o fn) o
N N o < <
o o o o o o o o o o
N N N N N N « « « «

SISTEMA DE DRENAGEM

Elaboragé&o do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

R$ 250.000,00

Elaboragéo de legislagédo especifica  para
regulamentagdo da cobranga de tarifa para|
manutencdo do sistema de drenagem pluvial e
legislagéo regulamentando os dispositivos de retengéo
e controle de vaz&o na fonte.

R$ 50.000,00 _

Elaborag&o do Plano de Gestao de Fundos de Vale

R$ 80.000,00 | —

Distribuicdo da cartilha com informagbes sobre o
sistema de macrodrenagem urbana do municipio de
Canas.

RS$ 30.000,00 ol i L

Realizacéo de treinamento anual com os funcionarios
enwlvidos no atendimento aos eventos de emergéncia
e contingéncia.

R$ 400.000,00

Implantacdo do cadastro georreferenciado contendo
toda a infraestrutura urbana de macro e
microdrenagem do municipio de Canas

Implantacdo do plano de manutencdo e inspegéo de
bocas de lobo, pogos de \isita e outros dispositivos de
drenagem

R$ 1.500.000,00

R$ 200.000,00 [ |

Desenwlvimento de estudos geolégicos e geotécnicos
para areas ocupadas wineraweis ao desabamento de
encostas.

R$ 75.000,00

INVESTIMENTOS TOTAIS

R$ 2.585.000,00 R$ 842.741,94 R$ 381.451,61 R$ 1.360.806,45
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9. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - SISTEMA DE
LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
DO MUNICIPIO DE CANAS

A partir da elaboracdo do prognostico do sistema de limpeza publica e
manejo de residuos soélidos existente do municipio de Canas, € possivel
estabelecer diretrizes e metas para a implantagdo dos programas e acodes
abordados no progndéstico deste sistema. A seguir sdo apresentados 0s projetos

e acGes para o sistema.

9.1. Formas de Coleta e Transporte de Residuos e Gerenciamento
Sustentéavel.

Para o atendimento destas metas especificas que fazem parte dos
conceitos e fundamentos da Politica Nacional de Residuos Soélidos (lei n°
12.305/2010) é necesséario que o municipio de Canas continue investido em
acdes ja consolidadas pela administracdo publica além de novas acdes, tais
como a coleta seletiva implantada em toda extensdo do municipio, a educacao
ambiental aplicada nas reparticbes publicas municipais incentivando a
segregacao do residuo reciclavel e implantacdo da logistica reversa em ambito
municipal com foco no pds consumo de eletrénicos e embalagens passiveis de
retorno a indastria de manufatura.

Objetivo: Realizacdo de investimentos em acdes de coleta seletiva,
educacdo ambiental e em logistica reversa no municipio de Canas.

Meta 1: Realizagdo de Investimentos em educacdo ambiental no ambito
municipal, com investimentos de modo quadrienal ao longo do horizonte de
projeto de 30 anos.

Meta 2: Implantacdo das politicas publicas votadas a logistica reversa
com incentivo as industrias participantes dos programas até 2026.

Meta 3: Implantag&o da coleta seletiva, além de elaboracéo de politicas
publicas voltadas a incluséo social, com a formalizacdo do papel dos catadores

de materiais reciclaveis até 2028.
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Meta 4: Elaboracdo de um plano e projeto de compostagem de residuos
organicos de grandes geradores e dos residuos verdes gerados na manutencao
da infraestrutura publica municipal, além de incentivo a compostagem doméstica
até 2050.

9.2. Diretrizes, Estratégias e Metas para os Residuos Solidos
Urbanos.

Objetivo 1: Manter os atuais patamares de geracao de residuos sélidos
urbanos, tomando-se por referéncia o ano de 2020, com posterior reducéo.

Meta 1: A partir de 2022, promover a0 menos uma campanha anual que
vise atingir toda a populacdo, a respeito do tema “consumo sustentavel e
reducdo na geracgdo de residuos”, A campanha pode ser divulgada em eventos
culturais do municipio ou nas semanas do meio ambiente e reciclagem.

Meta 2: A partir de 2022, promover a0 menos uma campanha anual na
rede publica de ensino, a respeito do tema “consumo sustentavel e reducdo na
geracdo de residuos”.

Meta 3: A partir de 2022, promover ao menos uma campanha anual
junto a populagéo carente, a respeito do tema “consumo sustentavel e reducao
na geracao de residuos”.

Meta 4: A partir de 2023, atuar fortemente junto ao setor privado,
visando fortalecer o “consumo sustentavel e reducdo na geracdo de residuos”
Nnos processos que envolvem a producao de bens e servicos.

Objetivo 2: Implantacdo da coleta seletiva visando e reduzir a
quantidade de Residuos Solidos Urbanos Secos dispostos em aterros sanitarios.

Meta 1: Implantar o sistema de coleta seletiva no municipio de Canas,
até 2024.

Meta 2: A partir de 2021, planejar localmente a implantacéo,
implementacdo e operacdo de um novo modelo de gestédo de residuos sélidos,
mediante a instalacéo e operacdo de PEVs Centrais e eco pontos.
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Meta 3: A partir de 2026, iniciar as operagdes de PEVs Centrais e eco
pontos.

Meta 4: A partir de 2026, equacionar as demandas por alteracdes
tributarias (bitributacdo, isencdes etc.), visando o estimulo a reutilizacdo e
reciclagem de uma maneira geral.

Meta 5: A partir de 2028, conceber incentivos (fiscais, financeiros e
crediticios) voltados ao incremento da reciclagem.

Objetivo 3: Implantar medidas que incentivem as praticas da devolucdo
dos reciclaveis, pelos consumidores, a pontos estratégicos que centralizem o
recebimento destes materiais.

Meta 1: A partir de 2026, estruturar junto ao setor privado a viabilizagao
da implementacédo de politicas de troca que incentivem o consumidor a praticar a
devolucao dos reciclaveis em eco pontos.

Objetivo 4: Implantar medidas que incentivem as praticas da
segregacdo dos residuos na fonte, pelos consumidores.

Meta 1: A partir de 2021, elevar a eficiéncia do processo de educacédo
ambiental a comunidade no que tange a importancia da segregacdo dos
residuos na fonte.

Objetivo 5: Elevar a eficiéncia do sistema de coleta seletiva porta a
porta e triagem, priorizando-se a insercdo de associacdo ou cooperativa de
catadores e a operacédo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Meta 1: A partir de 2024, promover o fortalecimento das cooperativas e
associacgoes de catadores, incrementando sua eficiéncia e apoiando a realizagao
de projetos, instalacdo e operacdo de unidades de triagem, (obras e
equipamentos).

Meta 2: A partir de 2024, promover acdes de capacitacdo técnica e
gerencial dos membros das cooperativas e associacoes.

Meta 3: A partir de 2026, promover a atuacao conjunta entre a empresa
privada contratada para execucdo dos servicos de coleta de residuos e as
cooperativas ou associagdes, visando maximizar a abrangéncia e eficiéncia do

processo de coleta seletiva e triagem.
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Meta 4: A partir de 2022 iniciar a pratica das compras publicas
sustentaveis.

Objetivo 6: Promover iniciativas voltadas a “construcdo sustentavel”.

Meta 1: Iniciar a partir de 2024 a compra de matéria prima reciclada para
construcdo de obras publicas. Priorizar a reutilizacdo e a reciclagem de RCC
Classe A (trituraveis) e Classe B (madeiras, plasticos, papel, etc.) nas obras e
empreendimentos do governo municipal e nas compras publicas.

Meta 2: A partir de 2026, fomentar junto ao setor privado, a aquisicéo de

matéria-prima reciclada para o setor da construcao civil.

9.3. Diretrizes, Estratégias e Metas para os Residuos Com Logistica
Reversa.

Objetivo 1: Promover iniciativas voltadas a logistica reversa e
responsabilidade compartilhada.

Meta 1: A partir de 2024, promulgar normativas legais, no ambito
municipal, que prevejam a responsabilizacdo dos entes envolvidos na
responsabilidade compartilhada, principalmente no que tange a implantacéo de
eco pontos e recolhimento dos residuos contemplados na logistica reversa, até o
inicio de 2021.

Meta 2: A partir de 2024, estruturar o Poder Publico Municipal de modo
a viabilizar a fiscalizacdo da operacionalizacdo das exigéncias especificas
previstas nas leis no que tange a responsabilidade compartilhada.

Meta 3: Elevar a eficiéncia do processo de educacdo ambiental a

comunidade no que tange a importancia da logistica reversa.

9.4. Diretrizes, Estratégias e Metas para os Residuos dos Servi¢cos
de Saude.

Objetivo 1: Intensificar acbes de cobranca e monitoramento relativas a
elaboracéo e atualizacdo dos PGRSS por parte dos estabelecimentos publicos e

privados, geradores de residuos da saude.
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Meta 1: A partir de 2022, fixar prazo aos geradores para a apresentacéo
dos Planos ao 6rgdo municipal responsavel pela fiscalizacdo da gestdo destes
residuos até 2028.

Meta 2: A partir de 2024, condicionar o licenciamento ambiental e
renovacgao de licencas a apresentacdo dos PGRSS.

Objetivo 2: Aprimorar o sistema de orientacdo aos funcionarios publicos
dos servigos de saude quanto a importancia da correta segregacao, na fonte,
das diferentes classes de RSS, visando reduzir os gastos com a coleta e
destinacéo final especial daqueles residuos nao classificados como perigosos.

Meta 1: A partir de 2022, organizar ciclos peridédicos de treinamento aos
funcionarios dos estabelecimentos publicos da saude, visando orientar quanto a
importancia da correta segregacao dos residuos da saude.

Meta 2: A partir de 2022, distribuir pelos aposentos e reparticbes
publicas, banners e cartazes orientativos, referentes a correta segregacao e

descarte dos residuos da saude.

9.5. Diretrizes, Estratégias e Metas para os Residuos da Construcao
Civil.

Objetivo 1: Eliminar e recuperar as areas de bota-fora de residuos da
construcdo e demolicao.

Meta 1: Até dezembro de 2022, 100% das areas de bota-fora deverdo
estar devidamente seladas e os inertes deverdao estar sendo destinados para
areas devidamente habilitadas para o recebimento do material.

Meta 2: A partir de 2024, a administracdo publica deve monitorar a
recuperacao das areas de passivo, de modo que até o término do mesmo ano,
100% destas areas ja estejam devidamente recuperadas.

Meta 3: Até 2028, providenciar a publicacdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

Meta 4. A partir de 2028, providenciar, com apoio do setor publico e

privado, a publicagdo do inventario de residuos da constru¢éo e demoligéo.
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Meta 5: A partir de 2022, instituir e aplicar taxas diferenciadas para a
coleta e destinacéo final dos residuos da construcéo civil e demolicdo advindos
dos pequenos geradores.

Meta 6: A partir de 2022, prover recursos técnicos e administrativos que
assegurem fiscalizacdo efetiva, relativa ao descarte irregular de residuos da
construcao civil e demolicdo proveniente de grandes geradores.

Meta 7: A partir de 2024, viabilizar metodologia para implantacdo de
disque-entulho e disque-volumosos para pequenos geradores e introduzir nas
campanhas de educacao ambiental previstas neste Plano o tema relacionado ao

descarte dos inertes.

9.6. Cartilha com Informacdes Sobre Reciclagem e Coleta Seletiva.

Em complementacéo a este tema, esta sendo proposta a criagdo de uma
cartilha com conteddo minimo de informacdes que deverdo obrigatoriamente
estar presente na publicacdo, apresentando linguagem atual e simplificada de
facil compreensdo que possa ser aplicado em qualquer nivel de escolaridade,
devera ser distribuida 1 cartilha para cada economia, totalizando
aproximadamente 1.250 unidades.

O contetdo minimo deve abordar conceitos sobre o que é lixo, o que é
residuo, como o residuo pode ser classificado, quais os prejuizos causados pelo
residuo e seu descarte irregular, o que é coleta seletiva, o que é reciclagem,
diferenca entre material reciclavel e material reciclado. Diferengas entre reciclar
e separar residuos.

Objetivo: Distribuir a cartilha a todos os municipes de Canas.

Meta: Distribuir 1.250 exemplares da cartilha para os municipes de
Canas até 2028.
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9.7. Programa  Permanente de Educacdo  Ambiental e

Conscientizacdo Sobre Residuos.

Tendo em vista o atendimento deste artigo € necessario que a prefeitura
do municipio de Canas aumente o0s investimentos relacionados a educacao
ambiental, em especial o planejamento, implantacdo, mantimento e permanéncia
do “Programa de educacao ambiental, promovendo a ndo geracao, a reducéo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos.

Objetivo: Implantagdo do Programa de Educacdo Ambiental
Promovendo a nédo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem de
residuos solidos.

Meta: implantacdo do programa de educagdo ambiental até 2026 e

continuacdo do mesmo por todo o periodo do plano.
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Tabela 79. Resumo dos Investimentos do Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos

2 x X PRAZO PARA
TOPICO ACAO ACAO/PROJETO/PROGRAMA IMPLANTACAO INVESTIMENTO
Realizagdo de Investimentos em educagdo ambiental no ambito Longo Prazo
municipal 2020 a 2050 R$ 450.000,00
~ " L L Médio Prazo
Formas de Coleta e Transporte de Implantacdo das politicas publicas votadas a logistica reversa R$ 67.000,00
. . 2025 a 2030
Residuos e Gerenciamento
Sustentavel ~ . . x ” e -
Implantagéo da coleta seletiva, além de elaboracéo de politicas publicas Médio Prazo R$ 22.500 00
voltadas a incluséo social 2025 a 2030 R
Elaborac&do de um plano e projeto de compostagem de residuos Longo Prazo
organicos 2030 a 2050 R$ 18.000,00
Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Reduc¢do na Geragao de Curto Prazo
Residuos” 2020 a 2025 R$ 105.000,00
Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Reducdo na Geracgao de Longo Prazo R$ 105.000.00
Diretrizes, Estratégias e Metas para Residuos nas Escolas" 2030 a 2050 T
os Residuos Sélidos Urbanos
Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Redugéo na Geragao de Longo Prazo R$ 105.000.00
Residuos nas Comunidades Carentes" 2030 a 2050 U
Continua..
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Tabela 79. Resumo dos Investimentos do Sistema de Gerenciamento de Residuos Soélidos - Continuagéo

2 x X PRAZO PARA
TOPICO ACAO ACAO/PROJETO/PROGRAMA IMPLANTACAO INVESTIMENTO
. . . Curto Prazo
o | Implantar o sistema de coleta seletiva no municipio de Canas 2020 2 2025 R$ 550.000,00
Diretrizes, Estrategias e Metas para Implantar medidas que incentivem as praticas da devolucéo dos Médio Prazo
os Residuos Sélidos Urbanos reciclaveis, pelos consumidores, a pontos estratégicos que centralizem R$ 38.000,00
. S 2025 a 2030
o recebimento destes materiais
Implantar medidas que incentivem as praticas da segregacao dos Curto Prazo R$ 50.000.00
residuos na fonte, pelos consumidores. 2020 a 2025 T
Elevar a eficiéncia do sistema de coleta seletiva porta a porta e triagem, Curto Prazo
priorizando-se a insercdo de associagdo ou cooperativa de catadores e 2020 a 2025 R$ 68.500,00
a operacgado de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.
o s w N L Médio Prazo
Promover iniciativas voltadas a “construgdo sustentavel 2025 2 2030 R$ 80.000,00
Diretrizes, Estratégias e Metas para L e . L
0s Residuos Com Logistica Promover iniciativas voltadas a Iog_lstlca reversa e responsabilidade Médio Prazo R$ 55.000,00
R compartilhada. 2025 a 2030
eversa.
o o Intensificar agBes de cobrangca e monitoramento relativas a elaboracéo Curto Prazo
Diretrizes, Estratégias e Metas para e atualizagéo dos PGRSS 2020 a 2025 R$ 75.000,00
os Residuos dos Servicos de
Saude. ) _ _ . o o
Aprimorar o sistema de orientagéo aos funcionarios publicos dos Curto Prazo
servicos de saude quanto a importancia da correta segregacédo, na R$ 90.000,00
. 2020 a 2025
fonte, das diferentes classes de RSS
Continua..
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Tabela 79. Resumo dos Investimentos do Sistema de Gerenciamento de Residuos Soélidos - Continuagéo

TOPICO ACAO ACAO/PROJETO/PROGRAMA ||\F/)|Ef/§8TPAAc;RAAo INVESTIMENTO
pl;:;egi;gz,;%sg%?%{%oigfutgaso Eliminar e recuperar as areas gzntig'lt%g%r'a de residuos da construgédo e I;/Ioézol5ioal32r8§8 R$ 450.000,00
Clggjzlir::?a;g; E@Lﬂ?gﬁseées{ﬁge Distribuir a cartilha a todos os municipes de Canas. gﬂggéoazrggg R$ 112.500,00

“EllcagaoAmbienia | Inblatacdo do proqanede Educacio Anblenl Promovendo o | Mo s 900001

Conscientizacdo Sobre Residuos.
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Tabela 80. Cronograma dos Investimentos - Eixo Residuos Sdélidos

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS - EIXO DRENAGEM

CRONOGRAMA FiSICO-FI

NANCEIRO PARA AS AGOES PREVISTAS DA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CANAS

DISCRIMINAGAO DE ATIVIDADES

Total (em R$)

A Realizar em () Mes(es) () Bimestre(s)

C

) Trimestre(s)

( ) Quadrimestre(s)

() Semestre(s)

(X ) Ano(s)

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

2020
01
202
08
204
205
2026
201
208
209

2030

2031

03

203

203

2035

2036

2037

2038

=)

=

5

2039

N I
S|

o«

=

5

2

<

2045

2046

2047

2048

2049

2050

SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Realizac&o de Investimentos em educac&o ambiental
no ambito municipal

R$ 450.000,00

Implantacéo das politicas publicas votadas a logistical
reversa

R$ 67.000,00

Implantag&o da coleta seletiva, além de elaborag&o de
politicas publicas voltadas a inclus&o social

R$ 22.500,00

Elaborag&o de um plano e projeto de compostagem de
residuos organicos

R$ 18.000,00

Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Reduc&o nal
Geragéo de Residuos™

R$ 105.000,00

Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Reducao na
Geragéo de Residuos nas Escolas”

R$ 105.000,00

Campanha Anual "Consumo Sustentavel e Reducao na
Geracédo de Residuos nas Comunidades Carentes”

R$ 105.000,00

Implantar o sistema de coleta seletiva no municipio de
Canas

R$ 550.000,00

Implantar medidas que incentivem as praticas da
dewolugdo dos reciclawveis, pelos consumidores, a
pontos estratégicos que centralizem o recebimento
destes materiais

Rs$ 38.000,00

Implantar medidas que incentivem as praticas da|
segregacdo dos residuos na fonte, pelos
consumidores.

R$ 50.000,00

Elevar a eficiéncia do sistema de coleta seletiva porta
a porta e triagem, priorizando-se a insergdo de
associag@io ou cooperativa de catadores e a operagao
de catadores de materiais reutilizaweis e reciclaveis.

R$ 68.500,00

Promover iniciativas woltadas a construcéao R$ 80.000,00
sustentavel” _
Promowver iniciativas woltadas a logistica rewversa e
N R$ 55.000,00
responsabilidade compartilhada. s j—

Intensificar acdes de cobranca e monitoramento
relativas a elaboragéio e atualizag&o dos PGRSS

R$ 75.000,00

Aprimorar o sistema de orientagdo aos funcionarios
publicos dos senigos de sadde quanto a importancia
da correta segregacdo, na fonte, das diferentes
classes de RSS

R$ 90.000,00

Eliminar e recuperar as areas de bota-fora de residuos
da construgdo e demolig&o.

R$ 450.000,00

Distribuir a cartilha a todos os municipes de Canas.

R$ 112.500,00

Implantagéo do Programa de Educagdo Ambiental
Promovendo a n&o geragao, a redugéo, a reutilizagéo e
a reciclagem de residuos sélidos.

R$ 680.000,00

INVESTIMENTOS TOTAIS

R$ 3.121.500,00

R$ 1.443.500,00 R$ 1.450.000,00

R$ 228.000,00
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10. DIRETRIZES DE CARATER GERAL PARA GESTAO
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

10.1. Acdes Para Implantacdo do PMSB.

Com a finalidade de alcancar os objetivos e as metas estabelecidas no
PMSB do municipio de Canas, foram sugeridas algumas a¢cfes que permitam o
desenvolvimento e o acompanhamento da progresséo, quanto ao entendimento
das demandas de servicos ao longo do horizonte do PMSB bem como o
enquadramento e atendimento das exigéncias legais correlacionadas. Estas
acOes podem ser classificadas em dois grupos distintos: A¢bes Institucionais e

Legais e AcOes Técnicas e Operacionais.

10.1.1. Acdes Institucionais e Legais.

As ac0es institucionais e legais se baseiam em:

o Estruturacdo no ambito da administracdo municipal de estrutura
de gestdo dos servicos de saneamento, através de Secretaria ou Diretoria de
Meio Ambiente e Saneamento;

o Criagdo de um Conselho Municipal de Saneamento, de forma a
atender as exigéncias legais, lembrando a necessidade de assegurar a
participagéo de entidades e da sociedade organizada;

o Analise e revisdo do modelo institucional atual para a gestao dos
servicos de saneamento basico em conformidade com a Lei Federal n°
11.445/2007;

o Criacdo do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

10.1.2. A¢des Técnicas e Operacionais.

As acdes técnicas e operacionais se baseiam em:

Mobilizacdo de acdes institucionais junto aos 6rgaos da esfera estadual
e federal, no intuito de identificar oportunidades de captacao de recursos;

Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do

Saneamento Basico - PAE-SAN.
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10.1.3. Definicédo dos Padrdes de Qualidade.

O Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas
gue visam preservar ou modificar condicdes ambientais com a finalidade de
prevenir doengas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regiao
possui estreita relagdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental
para a salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da
populacdo. Sendo assim, o planejamento e a gestdo adequados destes servicos,
concorrem para a valorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o desenvolvimento
local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser
compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servi¢cos publicos para a
populacdo, associando alternativas de intervencdo e de mitigacdo dos
problemas decorrentes da insalubridade ambiental.

A universalizacédo dos servicos, objetivo maior deste PMSB, corresponde
a ampliacdo progressiva dos servicos de saneamento basico, objetivando o
acesso de todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de
convivéncia social em um determinado territério.

O servico publico de saneamento basico é considerado universalizado
em um territdrio quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades
basicas vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas, independentemente
de sua condicdo socioecondmica, com promocdo do uso racional dos recursos
naturais.

Neste contexto sdo condicionantes para a universalizagdo dos servigos

0s seguintes elementos basicos:

a) Abastecimento de Agua:
e Garantia de fornecimento de agua a populacdo, com qualidade e
guantidade compativel ao atendimento das suas necessidades;

¢ Regularidade na prestacao dos servicos;
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¢ Pressfes de servigos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);
¢ Reduzidos indices de perdas (menor que 30%);

e Modicidade da tarifa.

b) Esgotamento Sanitério:

e Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em condi¢cdes
seguras a saude publica da populacdo com qualidade compativel ao
atendimento das suas necessidades;

e Tratamento e lancamento final ao meio ambiente compativel aos
padrdes legais estabelecidos pela legislacdo especifica;

¢ Regularidade na prestacao dos servicos;

e Modicidade da tarifa.

c) Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos:

e Manutencdo do sistema atual de coleta, transporte e destinacao final
adequada;

e Segregacdo na fonte dos residuos iUmidos e secos;

¢ Reutilizacdo e reciclagem dos residuos solidos secos;

e Aproveitamento dos residuos soélidos organicos para compostagem;

e Consolidacao do Programa de Educacdo Ambiental;

e Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos
no Plano Municipal de Saneamento Basico com menor custo e impacto

ambiental.

d) Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais:

e Atendimento de toda populacdo urbana do municipio com sistema de
drenagem de aguas pluviais;

e Minimizacdo ou eliminacdo sempre que possivel dos impactos
originados pelas enchentes;

e Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos
no Plano Municipal de Saneamento Basico, com menor custo e impacto

ambiental:
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e Inclusdo dos conceitos de retencao e infiltracdo das aguas pluviais, no
programa de educacédo ambiental,

¢ Implantacdo de um sistema de gerenciamento e controle das acdes do
plano, a cargo da prefeitura;

e Busca por alternativas para atendimento aos objetivos estabelecidos
no Plano Municipal de Saneamento Basico, com menor custo e impacto

ambiental.

10.2. Instrumentos de Avaliacdo e Monitoramento.

De forma a potencializar os objetivos destacados no Plano Municipal de
Saneamento Basico, recomenda-se que o acompanhamento das atividades,
servicos e obras, utilize indicadores que permitam uma avaliagdo simples e
objetiva do desempenho dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

Ressalta-se que além dos indicadores a seguir, deverdo ser efetuados
registros de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servicos, a fim
de permitir a geracdo dos indicadores definidos pelo SNIS, instituida pela Lei
Federal n® 11.445/2007, que preveé:

I. Coletar e sistematizar dados relativos as condicfes da prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico;

[l. Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos
de saneamento basico;

lll. Permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da
eficacia da prestacao dos servicos de saneamento basico;

IV. Permitir e facilitar a avaliacdo dos resultados e dos impactos dos
planos e das acdes de saneamento basico.

Ainda, a Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que as
informagBes do SNIS sejam publicas e acessiveis a todos, independentemente
da demonstracdo de interesse, devendo ser publicadas por meio da internet e

gue o SNIS devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao
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Sistema Nacional de Informac8es em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema

Nacional de Informac¢des em Meio Ambiente — SNIMA.

10.3. Diretrizes Para a Regulagé&o dos Servigos.

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que os titulares
dos servi¢os publicos de saneamento basico poderdo delegar a organizacao, a
regulacéo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servigcos, nos termos Constituicao
Federal e da Lei Federal n° 11.107/ 2005.

A SABESP é a gerenciadora do municipio de Canas por meio do
contrato n°® 300/97, sendo, portanto a responsavel pelo funcionamento do
sistema de esgotamento sanitario de municipio.

O exercicio da funcdo de regulacdo dos servicos de saneamento esta
previsto nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007, com objetivos de:

|. Estabelecer padrbes e normas para a prestacdo adequada dos
servicos e satisfacdo dos usuarios;

Il. Garantir o cumprimento das condi¢cfes e metas estabelecidas;

[ll. Prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico; e,

IV. Definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos e a modicidade tarifaria.

O titular podera criar ou delegar a funcdo regulatoria dos servigos
publicos de saneamento basico a qualquer entidade reguladora constituida nos
limites do respectivo Estado.

A regulacéo deve ser entendida como todo e qualquer ato, normativo ou
ndo, que discipline ou organize um determinado servi¢o publico, incluindo suas
caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e
obrigacbes dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacdo e
fixac&o e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos.

As atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliagcdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servigo
publico, sdo consideradas como fiscalizagéo.

A entidade de regulacéo definira, pelo menos:
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e As normas técnicas relativas a qualidade, a quantidade e a
regularidade dos servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes
prestadores envolvidos;

e As normas econfmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios
€ aos pagamentos por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes
prestadores envolvidos;

e A garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes
prestadores dos Servigos;

e Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimpléncia
dos usuérios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o
caso;

¢ O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais

de um Municipio.

O exercicio da funcéo de regulacao devera atender o seguinte:

e Independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira da entidade reguladora;

e Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes

S&o objetivos da regulagéo:

e Estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos
servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condi¢cdoes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a
competéncia dos oOrgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

¢ Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro
dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e a eficacia dos servicos e que permitam a apropriagcdo social dos

ganhos de produtividade.
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A entidade reguladora editara normas relativas as dimensdes técnica,
econOmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerao, pelo menos, 0s
seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;

¢ Requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;

¢ As metas progressivas de expansao e de qualidade dos servicos e 0s
respectivos prazos;

e Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixagéo, reajuste e revisao;

e Medicéao, faturamento e cobranca de servicos;

e Monitoramento dos custos;

¢ Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

¢ Plano de contas e mecanismos de informacéo, auditoria e certificacao;

e Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

e Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e

informacéo.

10.4. Diretrizes Para a Formatacdo de Instrumentos de Controle e

Participacao da Sociedade.

As acbOes programadas no Plano Municipal de Saneamento Basico
deverao ter seus resultados amplamente divulgados, de forma a garantir pleno
acesso as partes interessadas, entre as quais: a comunidade, Orgaos e
entidades publicas e entidades privadas.

Os mecanismos para esta divulgacdo deverao ser implementados pela
Prefeitura Municipal de Canas, utilizando métodos e técnicas que permitam a
divulgacdo do atendimento aos objetivos e metas propostos no plano, pelos
prestadores de servicos. Os indicadores que serdo apresentados no item
seguinte deverdo também ser amplamente divulgados, revistos, atualizados e
discutidos de forma sistematica.

As definicbes das formas de midia serdo de responsabilidade da

administracdo municipal a partir dos recursos disponiveis. Como
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recomendacfes, sdo indicadas as ferramentas para a divulgacdo do Plano
Municipal de Saneamento Béasico:

e Utilizacdo de um Sistema Georreferenciado com mapeamento das
obras de ampliagdo e melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracdo de folheto contendo o “avanco” anual do atendimento as
metas;

¢ Utilizacdo da fatura de dgua/esgoto, para divulgacédo de informacdes a
metas relativas ao Plano Municipal de Saneamento Bé&sico;

e Realizacdo de Audiéncia Pudblica anual para apresentacdo do
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Participacdo em eventos e foruns promovidos pela administracéo
publica, sempre que houver tematicas de interesse ao saneamento basico,
devendo-se, entdo, divulgar a existéncia do Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

¢ Disponibilidade no *“website” da Prefeitura Municipal de Canas,
contendo um de link com informagdes sobre as metas do Plano Municipal de

Saneamento Basico e seu respectivo status de atendimento.

10.5. Diretrizes Para o Acompanhamento do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

De acordo com as premissas apresentadas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico, a execucdo, avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento do
plano ficar4 a cargo do Conselho Municipal de Saneamento, o qual devera ser
criado e constituido por:

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Governo e Planejamento;

e Representantes da SABESP;

e Representantes da Secretaria Municipal de Saude;

e Defesa Civil;

e Representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Educacéo;

e Representantes da Secretaria de Obras;
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e Representantes de Associacdes, Organizacdes da Sociedade Civil e
afins.

Aqui, ressalta-se que, como haveréa representantes da sociedade civil na
composicao do conselho, este também sera uma ferramenta para assegurar a o
conhecimento da populacdo em relagdo aos assuntos do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

De acordo com o Decreto n° 8.211/2014, que altera o Decreto n°
7.217/2010, ap6s a data de 31 de Dezembro de 2014, foi vedado 0 acesso aos
recursos federais ou aos geridos ou administradores por 6rgdo ou entidade da
Unido, quando destinados aos servicos de saneamento basico, aqueles titulares
de servigos publicos de saneamento basico que nao instituiram, por meio de
legislacdo especifica, o controle social realizado por 6rgédo colegiado, ou seja,
gue ainda ndo criaram o0 grupo responsavel pela execucdo, avaliacao,
fiscalizacdo e monitoramento do plano.

Sugere-se que, 0 suporte administrativo, assim como a estrutura fisica
necesséaria para o arquivamento de materiais referentes as atividades de tal
conselho seja centralizado na Prefeitura e na SABESP, neste ultimo quando
referente ao eixo de agua e esgoto.

Com relacdo ao prazo de execucao da avaliacdo e do processo de
implantagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, sugere-se que em todo
primeiro trimestre de cada ano seja efetuada a avaliacdo das acdes e metas
propostas para o ano anterior, sendo que, quando verificadas metas que nao
foram cumpridas, um plano de agBes corretivas devera ser implementado e
executado, mitigando-se aquelas a¢cbes que nao foram alcangadas. Ressalta-se
ainda que, esta avaliacao deve ter como objeto as metas e acfes vigentes, visto
gue o plano passara por revisdes de no maximo a cada quatro anos.

Como recursos tecnoldgicos para o desenvolvimento das atividades a
serem desenvolvidas, o Conselho Municipal de Saneamento devera dispor de:

e Um notebook;

e Um Datashow;

¢ Uma maquina fotografica;

e Uma impressora.
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10.6. Indicadores de Interesse Para Acompanhamento das Metas.

Por meio da aplicacédo deste item, é possivel definir o estabelecimento
de metas e indicadores quantitativos e qualitativos a serem atendidos pela S,
prestadora dos servicos de agua e esgoto no ambito municipal, baseado na
situacdo atual e melhorias propostas. Os indicadores selecionados para o
monitoramento do Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem

aspectos técnicos, operacionais e gestao.

10.6.1. Indicadores de Desempenho.

O planejamento para implementacdo das acdes e obras para melhorias
operacionais e de ampliacdo visa ao adequado e pleno atendimento dos critérios
de servico. Destaca-se que o objetivo deste planejamento é a preparacdo da
infraestrutura e dos servicos, a fim de se atender as metas estabelecidas por
este Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para mensurar o atendimento das agdes propostas foram elencados os
indicadores que deverdo ser utilizados, os quais permitirdo avaliar a extenséo do
atendimento dos objetivos e metas definidos. Os indicadores aqui selecionados
sdo comumente utilizados a nivel nacional, em virtude da divulgacéo ao Sistema
Nacional de Informacdo sobre Saneamento — SNIS, porém a SABESP em seus
contratos de concessdo utilizam outros indicadores de desempenho para a
avaliacdo da prestacdo de servico. A pesar de apresentarem formulacbes
diferentes alguns indicadores podem representar o mesmo indice analitico.

Para que os indicadores atendam aos objetivos propostos, torna-se
fundamental a confiabilidade dos dados utilizados nos calculos. Portanto, todas
as informacdes devem ser adequadamente medidas e contabilizadas, evitando-
se estimativas. Assim, deve-se procurar manter os cadastros técnicos e
comerciais de cada um dos servigos sempre atualizados. Quando n&o houver
possibilidade de medicdo, deve ser realizada uma estimativa criteriosa, ao invés

de nédo se calcular algum indice por falta de dados.
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10.6.2. Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Séao sugeridos dois tipos de indicadores correlacionados entre si para
definir a situacdo do abastecimento de agua no municipio: O indice de
Cobertura, referente aos Domicilios existentes no municipio, e, indice de
Atendimento, referente a populagdo do municipio.

O indice de Cobertura, ICDagua, @dota como parametros os numeros de
economias e de domicilios, e é de mais facil quantificacdo e controle;

O Indice de Atendimento, IAP4g,a, tem como referéncia a populagdo do
municipio, e por isto é importante na gestdo dos servicos de abastecimento de
agua, permitindo analises e correlacbes com outros indicadores, como por
exemplo, indicadores epidemioldgicos e de saude, e outros indicadores relativos

a populagédo do municipio.

a) Cobertura e Atendimento com Abastecimento de Agua.

A cobertura do municipio com abastecimento de agua sera calculada
utilizando como parametro os domicilios existentes no municipio. O atendimento
com abastecimento de agua sera calculado utilizando como parametro a
populacédo do municipio.

Estdo previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme

descritos a seqguir.

indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Abastecimento de
Agua:

O objetivo do indicador é medir o percentual de domicilios existentes na
area urbana com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento

de 4gua. A frequéncia recomendada de apurac¢édo do medidor € trimestral.

- Equacéo:
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) ERUAAgua + ERUDAgua
ICDUAgua = x 100
Durb

Onde:

ICDUAgua - indice de cobertura dos domicilios urbanos com
abastecimento de agua, em percentual;

ERUAAgua - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas
ligadas no sistema de abastecimento de agua;

ERUDAgua - Quantidade de economias residenciais totais com
disponibilidade de abastecimento de agua, mas nédo ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme

cadastro da prefeitura

A SABESP utiliza o mesmo indice, porém com outra formulacdo, o
objetivo deste indice € medir o percentual de domicilios com disponibilidade de

acesso ao sistema publico de abastecimento de agua.

- Equacéo:
EcoCadResAtAgua + DomDispAgua
ICA = X 100
DomAtend
Onde:
ICA — indice de cobertura dos domicilios com rede publica de

abastecimento de agua (%);

EcoCadResAtAgua — economias cadastradas residenciais ativas de
agua (un);

DomDispAgua — domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade de
atendimento por rede publica de abastecimento (un);

DomAtend — domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de

atendimento definida no Anexo | (un).

indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Abastecimento de

Agua:
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O objetivo do indicador € medir o percentual dos domicilios existentes no
municipio (totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de
abastecimento de 4gua. A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor é

trimestral.

- Equacéo:

ERTAAgua + ERTDAgua

ICDTA = x 100
gua Dtot

Onde:

ICDT Agua - indice de cobertura dos domicilios totais com abastecimento
de 4gua, em percentual;

ERTA4qua - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas
no sistema de abastecimento de agua;

ERTD4gua - Quantidade de economias residenciais totais com
disponibilidade de abastecimento de 4gua mas nao ativadas;

Dtot. - Quantidade de domicilios totais do municipio, conforme cadastro

da prefeitura.

indice de Atendimento da Populag&o Urbana com Abastecimento de
Agua:

O objetivo do indicador € medir o percentual da populacdo urbana
existente no municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de
abastecimento de 4gua. A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor é

trimestral.

- Equacéo:

IAUAgua = FUAAgua x 100
PU
Onde:
IAUAgua - Indice de Atendimento Urbano de Agua, em percentagem;

PU - Populacédo Urbana do Municipio, conforme projecao do PMSB;
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PUAsgua = Valor do produto da quantidade de economias residenciais
ativas de agua, da area urbana, no ultimo més do ano, pela taxa média de

habitantes por domicilio, conforme Fundagdo SEADE.

indice de Atendimento da Populacio Total com Abastecimento de

Agua:

O objetivo do indicador € medir o percentual da populagdo total existente
no municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de
abastecimento de 4gua. A frequéncia recomendada de apuracéo do indicador é

trimestral.

- Equacéo:

. PTAAgua
[ATAgua = U x 100

Onde:

IATscua - Indice de Atendimento de Agua da Populacdo Total do
Municipio, em percentual;

PTAsguia - Valor do produto da quantidade total de economias
residenciais ativas de agua do municipio, no ultimo més do ano, pela taxa média
de habitantes por domicilio, conforme Fundacdo SEADE.

PU- Populacdo Urbana do Municipio, conforme projecdo da Fundacéo

Seade.
b) Hidrometracao.

O indicador de hidrometracao é dado por um percentual, definido
pela relagcdo numérica entre o numero de ligagfes ativas com hidrémetros sobre
o total de ligacbes existentes num dado momento da avaliagédo.

O objetivo do indicador € avaliar a qualidade dos volumes
consumidos apurados, do ponto de vista da parcela das ligacdes de agua que é
efetivamente medida, lembrando que a outra parcela corresponde a volumes

estimados. A frequéncia recomendada de apuracao do indicador é anual.
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- Equacéo:
LAA

IHD = LAAmicro

Onde:
LAA - Quantidade de LigacBes Ativas de Agua;
LAA - Quantidade de LigacBes Ativas de Agua;

LAA micro - Quantidade de Ligacbes Ativas de Agua Micro medidas.

c) Qualidade de Agua.

As metas de qualidade da agua deverdo ser avaliadas a partir dos
indicadores AFQB e IAB, indice de Andlises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas e
indice de Analises Bacterioldgicas, respectivamente.

Deverdo ser considerados os parametros de avaliagdo da qualidade da
agua mais importantes e exigidos pela Portaria MS n°® 2.914/2011. Os indices
deverao ser calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de aguas
coletadas na rede de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que
atenda a legislacéo vigente.

Para apuracdo dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da
agua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucao de
andlises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios,

além de atender a legislacao vigente.

indice de Conformidade das Andlises Fisico-Quimicas e
Bacterioldgicas:

O objetivo do indicador € medir o percentual das andlises fisico-quimicas
e bacterioldgicas que estdo em conformidade com a legislagdo vigente, em
relacdo ao total de analises realizadas. A frequéncia recomendada de apuracao

do indicador é mensal.

- Equacéo:
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AF B—NAC x 100
Q "~ NAT

Onde:

AFQB - Indice de Conformidade das Andlises Fisico-Quimicas e
Bacteriologicas;

NAC - numero de analises efetuadas com todos os parametros (cor,
turbidez, cloro residual livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a
Portaria MS n° 2.914/2011,

NAT - nimero total de analises realizadas.
indice de Conformidade das Analises Bacteriolégicas:

O objetivo do indicador € medir o percentual das andlises bacteriolégicas
gue estdo em conformidade com a legislacdo vigente, em relacdo ao total de
andlises realizadas. A frequéncia recomendada de apuracdo do indicador é
mensal.

- Equacéo:

C
X 100

I1AB = T

Onde:
IAB: indice de conformidade das anélises bacterioldgicas;

NABC - numero de andlises bacteriol6égicas em conformidade com a
Portaria MS n° 2914/2011;

NABT - nimero total de analises bacteriolégicas realizadas.

d) Qualidade do Fornecimento de Agua.

Para a verificacdo da qualidade do fornecimento de 4gua aos usuarios,
serdo utilizados dois indicadores que avaliam a existéncia de eventuais

problemas relacionados ao sistema de abastecimento de agua, que podem ser:

indice de Interrupgées de Fornecimento:
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O indice de Interrupcbes de Fornecimento - IIF mede a descontinuidade
do abastecimento no sistema de distribuicdo de agua, tomando como base a
quantidade e o tempo que as economias ativas de agua foram atingidas por
paralisacbes ndo programadas, do fornecimento de agua. A frequéncia

recomendada de apuracdo do medidor € mensal, com fechamento anual.

- Equacéo:

Y. Total de economias ativas paralizadas X durac¢do da paralisacdo
IIF = - - - — - X 100
Total de economias ativas X 24 X n° de dias do més considerado

Onde:

lIF - indice de Interrupgéo de Fornecimento;

Paralisacdes - interrupcdo no fornecimento de agua ao usuario pelo
sistema de distribuicdo, por problemas em qualquer das unidades do sistema de
abastecimento, desde a producdo até a rede de distribuicdo, que tenham
acarretado prejuizos a regularidade do abastecimento de agua. Inclui, dentre
outras, as interrupcdes decorrentes de reparos e quedas de energia. Para efeito
deste indicador consideram-se paralisacbes somente as interrupcdes que

tenham acarretado 6 horas ou mais de interrupc¢ao no fornecimento de agua.

indice de Reclamac@es de Falta de Agua:

O objetivo do indicador é avaliar a percepcdo dos usuarios, quanto a
eventuais problemas com o fornecimento de 4gua.

O indice de Reclamacdes de Falta de Agua - IRFA devera ser avaliado
pelo nimero de reclamacfes de falta de agua imprevistas por 1.000 ligacdes,
excetuado as paradas programadas. A frequéncia recomendada de apuracao do

medidor é mensal, com fechamento anual.

- Equacéo:
NRFA

IRFA = o X 1000
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Onde:

IRFA - indice de Reclamactes de Falta de Agua, em quantidade por
1000 habitantes;

NRFA - numero de reclamacdes de falta de agua justificadas (exclui, por
exemplo, reclamacdes de clientes cortados por falta de agua);

NLAA - namero de ligacdes ativas de agua.

Nas metas estabelecidas, a partir do ano de 2020, o IRFA devera ser

inferior a 2 (duas) reclamacdes por 1.000 ligacdes.

e) Controle de Perdas.

Serdo utilizados dois indicadores correlacionados entre si para definir
perdas: indice de Perdas na Distribuic&o e indice de Perdas por Ramal.

O indice de Perdas na Distribuicdo, IPD, expresso em percentual, € um
indicador de impacto e facilmente interpretado pelo usuéario.

O indicador de Perdas por Ligacao, IPL, expresso em l/ligacéo/dia, € um
Indicador mais técnico e mais propicio no auxilio das acdes de controle de
perdas.

A frequéncia recomendada para apuracao destes medidores é mensal.

A seguir sdo apresentadas as definicbes dos parametros que sao

utilizados nas formulacdes dos indicadores de indices de perdas de agua.

indice de Perdas na Distribuic&o:

- Equacéo:

(VDC — VCM)
X
VCD

IPDt = 100

Onde:

IPDt - indice de Perdas Fisicas na Distribuicdo, em %:;

VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribuicdo (Produzido,
Tratado, de Servi¢o), em m3/ano;

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3/ano).

indice de Perdas por Ligac&o:
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- Equacéo:
(VDC —VCM) 1000
= X

IPL NLA 365

Onde:

IPL - indice de Perdas por Ligacéo, em I/lig.dia;

VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribuicdo (Produzido,
Tratado, de Servi¢o), em m3/ano;

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado, em m3/ano;

NLA - Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua.

A SABESP utiliza o mesmo indice, porém com outra formulacdo, o
objetivo deste indice é medir as perdas totais por ligacdo na rede de distribuicédo

de agua.

- Equacéo:
[VD — (VCM + VCANCd) o 1000
NLA med Ndia

IPDt =

Onde:

IPDt — indice de Perdas Totais por Liga¢&o na Distribuic&o (L / lig x dia);

VD — Volume Disponibilizado a Distribuicdo (m3/ano);

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3/ano);

VCANCd - Volume de consumo autorizado ndo comercializado na
distribuicdo (relativo aos usos operacionais, emergenciais, publicos, préprios e
sociais (m3/ano);

NLA med — Quantidade média de liga¢des ativas (média aritmética de 12
meses) (un);

Ndia — Numero de dias no ano.

10.6.3. Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitéario.

a) Cobertura e Atendimento com Esgotamento Sanitério.
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A cobertura do municipio com esgotamento sanitario serd calculada
utilizando como parametro os domicilios existentes no municipio.

O atendimento com esgotamento sanitario serd calculado utilizando
como parametro a populacdo do municipio.

Estdo previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme

descritos a seguir.

indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual de domicilios existentes na
area urbana com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitério. A frequéncia recomendada de apurac¢do do medidor € trimestral.

- Equacéo:
EUAEsgoto + EUDEsgoto
ICDUEsgoto = x 100
Durb.
Onde:
ICDUgsgoto - Indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com

Esgotamento Sanitario, em percentual;

EUAgsgoto - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas
ligadas no sistema de esgotamento sanitario;

EUDegsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com
esgotamento sanitario mas nao ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme

cadastro da prefeitura.

indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual dos domicilios existentes no

municipio (totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de
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esgotamento sanitario. A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor é

trimestral.

- Equacéo:

ERTAEsgoto + ERTDEsgoto
ICDTEsgoto = Dirh x 100

Onde:

ICDTEesqoto - Indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento
Sanitario, em percentual;

ERTAgsgot0 - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas
no sistema de esgotamento sanitario;

ERTDesgoto - Quantidade de economias residenciais totais com
esgotamento sanitario disponibilizadas, mas nao ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme
cadastro da prefeitura.

A SABESP utiliza o mesmo indice, porém com outra formulacdo, o
objetivo deste indice € medir o percentual de domicilios com disponibilidade de
acesso ao sistema publico de coleta de esgotos.

- Equacéo:

EcoCadResAtEsg + DomDispEsgoto
ICE = x 100
DomAtend

Onde:

ICE — indice de cobertura dos domicilios com rede publica de coleta de
esgotos (%);

EcoCadResAtEsg — economias cadastradas residenciais ativas de
esgoto (un);

DomDispEsgoto — domicilios ndo conectados, mas com disponibilidade
de atendimento por rede publica de coleta (un);

DomAtend — domicilios a serem atendidos pela Sabesp na area de

atendimento definida no Anexo | (un).
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indice de Atendimento da Populacdo Urbana com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual da populacdo urbana do
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitario. A frequéncia recomendada de apuracdo do indicador é trimestral.

- Equacéo:

PUAEsgoto
IAUEsgoto = —r x 100

Onde:

[AUgsgoto - indice de Atendimento de Esgoto da Populacdo Urbana do
Municipio, em percentual;

PU - Populacdo Urbana do Municipio, conforme projecdo da Fundacéo
Seade;

PUAEgsqot0 - Valor do produto da quantidade de economias residenciais
urbanas ativas de esgoto do municipio, no ultimo més do ano, pela taxa média

de habitantes por domicilio, conforme Fundagdo SEADE.

indice de Atendimento da Populacdo Total com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual da populacéo total existente
no municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitario. A frequéncia recomendada de apurac¢éo do indicador € trimestral.

- Equacéo:

JATE = PTAEsgoto % 100
B PT

Onde:
IATE - indice de Atendimento de Esgoto da Populagdo Total do

Municipio, em percentual;
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PT - Populacdo Total do Municipio, conforme projecdo do Fundacéo
SEADE;

PTAgsgoto - Populagédo Total do Municipio Atendida com Esgotamento
Sanitério.

A SABESP utiliza o mesmo indice, porém com outra formulacdo, o
objetivo deste indice é medir o percentual de economias com coleta de esgoto

gue estado conectadas ao tratamento.

- Equacéo:
EconCadAtEsgTrat
IEC =
EconCadAtEsg

100

Onde:

IEC - indice de Economias Conectadas ao Tratamento de Esgoto- (%)

EconCadAtEsgTrat — economias cadastradas ativas de esgoto
conectadas ao tratamento (un);

EconCadAtEsg — economias cadastradas ativas de esgoto (un).

b) indice de Tratamento dos Esgotos Coletados.

O objetivo do indicador € medir o percentual de tratamento dos esgotos
coletados. O indicador é definido como sendo a relacdo entre as economias
cadastradas ativas totais, atendidos com coleta de esgotos cujos efluentes séo
conduzidos para tratamento e as economias cadastradas ativas totais atendidos
com coleta de esgoto.

A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor € mensal.

- Equacéo:
EATEsgoto

=—X
ITEC EACEsgoto 100

Onde:
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ITEC - indice de Tratamento dos Esgotos Coletados, em percentual;

EACesgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas totais
atendidas com coleta de esgotos;

EATEsgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas atendidas com

coleta de esgoto, cujos efluentes sdo conduzidos para tratamento.

c) Eficiéncia de Tratamento de Esgoto Sanitario.

A gqualidade dos efluentes lan¢cados nos cursos de agua naturais devera
ser medida pelo indice de Qualidade do Efluente - IQE. Esse indice procura
identificar, de maneira objetiva, 0s principais parametros de qualidade dos
efluentes lancados.

O IQE devera ser calculado com base no resultado das analises
laboratoriais das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final
das estacOes de tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que
atenda a legislacao vigente e seja representativa para o calculo adiante definido.

A frequéncia de apuracdo do IQE devera ser mensal, utilizando os
resultados das anadlises efetuadas nos ultimos 3 meses. Para a apuracao do
IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser implantado pelo
prestador, deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de execucao de
analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios,
além de atender a legislacao vigente.

O IQE deverd ser calculado como o percentual de andlises em
conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 430/2011, bem como as
exigéncias técnicas das Licencas Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA
n° 237/97.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida
através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o

IQE sera obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)
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Onde:

IQE - indice de qualidade de do efluente;

P(SS) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
materiais sedimentaveis;

P(SH) - probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para
substancias sollveis em hexana;

P(DBO) - probabilidade de que seja atendida a condigéo exigida para a
demanda bioquimica de oxigénio.

A apuracdo mensal do IQE néo isenta o prestador da obrigacdo de
cumprir integralmente o disposto na legislacdo vigente, nem de suas

responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores.

d) Qualidade da Coleta dos Esgotos.

Para a verificacdo da qualidade da coleta de esgoto, serdo utilizados
dois indicadores que avaliam a existéncia de anomalias que prejudicam a
continuidade operacional do sistema de coleta de esgotos.

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios devera ser
medida pelo nimero de desobstrucdes de redes coletoras e ramais prediais que
efetivamente forem realizadas por solicitagcdo dos usuarios.

Qualquer que seja a causa das obstrucbes, a responsabilidade pela
reducdo dos indices sera do prestador, seja pela melhoria dos servicos de
operacdo e manutencdo da rede coletora, ou através de mecanismos de
correcdo e campanhas educativas por ela promovidos de modo a conscientizar

0s usuarios do correto uso das instalacfes sanitarias de seus iméveis.

indice de Obstrucido de Ramais Domiciliares:

O indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares - IORD, devera ser
apurado mensalmente e consistira na relagdo entre a quantidade de
desobstrucdes de ramais realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios e o
namero de economias ativas de esgoto ligadas a rede, no primeiro dia do més,

multiplicada por 10.000 (dez mil).

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda
RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&do Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLS E.mail: comercial@rhs-controls.com.br

CONTROLES SUSTENTAVEIS 224



mailto:comercial@rhs-controls.com.br

MUNICIPg,
Y L gy
fy

- Equacéo:

10RD NDramais 100
=—X
EAE

Onde:

IORD - indice de obstrucéo de ramais domiciliares;

NDramais - quantidade de desobstrucdes de ramais realizadas no periodo,
em unidades;

EAE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de

coleta de esgotos.
indice de Obstrucdo de Redes Coletoras:

O indice de Obstrucdo de Redes Coletoras - IORC devera ser apurado
mensalmente e consistird na relacdo entre a quantidade de desobstrucdes de
redes coletoras realizadas por solicitagdo dos usuarios e a extensao desta em

quilémetros, no primeiro dia do més, multiplicada por 1.000.

- Equacéo:
NDrede

= 1. X
IORC = 1.000 IRE

Onde:

IORC - indice de obstrucéo de reses coletoras;

NDrede - quantidade de desobstrucbes de rede coletora realizadas no
periodo, em Km;

LRE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de
coleta de esgotos.

Enquanto existirem imoveis langando 4guas pluviais na rede coletora de
esgotos sanitarios, e o prestador nao tiver efetivo poder de controle sobre tais
casos, hao deverdo ser considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e
IORC, os casos de obstrucdo e extravasamento ocorridos durante e apés 6

horas da ocorréncia de chuvas.
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10.6.3.1. Indicadores Gerenciais do Sistema de Abastecimento de

Agua e do Sistema de Esgotamento Sanitario.
a) Indicadores Econ6micos Financeiros.

indice de Evaséo de Receitas:
O objetivo do indicador € medir a evasdo de receitas, originaria da
inadimpléncia com as contas de 4gua e de esgoto da populagdo do municipio.

A frequéncia recomendada de apuracéo do indice € mensal.

- Equacéo:
ARR
IEV = (1 _W) x 100
Onde:
IEV - indice de Evas&o de Receitas, em percentagem;

ROT - Receita Operacional Total,
ARR - Arrecadacéao.

Despesa Total com os Servigos por m? Faturado:

O objetivo do indicador € medir as despesas totais com 0s servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor é mensal, com
fechamento anual.

- Equacéo:

IDTS = DTS
 VTF

Onde:

IDTS - Despesas de Totais por m3 Faturado, em R$/ m3;

VTF - Volume Total Faturado (Agua Esgotos), em m3 por ano;

DTS - Despesas Totais com os Servi¢os; Valor anual total do conjunto

de despesas realizadas para a prestacdo dos servigos. Inclui Despesas de
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Exploracdo (DEX), Juros e Encargos do Servico da Divida, Depreciacao,
Amortizacdo e Provisdo para Devedores Duvidosos, Despesas Capitalizaveis,
Despesas Fiscais ou Tributarias Incidentes na DTS, além de Outras Despesas
com os Servigos, em R$/ano.

Indicador de Desempenho Financeiro:

O objetivo do indicador é medir o desempenho financeiro com a
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor é mensal, com

fechamento anual.

- Equacéo:

IDF ROD 100
=——X
DTS

Onde:

IDF - indice de Desempenho Financeiro, em (%);

ROD - Receita Operacional Direta Volume (Agua e Esgoto), em R$;

DTS - Despesas Totais com os Servicos - Valor anual total do conjunto
de despesas realizadas para a prestacdo dos servigcos. Inclui Despesas de
Exploracdo (DEX), Juros e Encargos do Servico da Divida, Depreciacéo,
Amortizacdo e Provisdo para Devedores Duvidosos, Despesas Capitalizaveis,
Despesas Fiscais ou Tributarias Incidentes na DTS, além de Outras Despesas

com os Servigos, em R$/ano.

b) Indicadores de Investimentos.

indice de Investimentos em Agua:

O objetivo do indicador é verificar o percentual dos investimentos
realizados no sistema de abastecimento de 4gua em relacao a receita bruta com

0s servicos de agua e esgoto.

A frequéncia recomendada de apuracdo do medidor € anual.
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- Equacéo:
1A 1A 100
=— X
RB

Onde:

lIA - indice de Investimentos em Abastecimento de Agua, em (%);

IA - Investimentos em Abastecimento de Agua, em R$;

RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em R$.

Os valores correspondentes aos investimentos e a receita bruta deverao

ser calculados a valor presente.
indice de Investimentos em Esgoto:

O objetivo do indicador é verificar o percentual dos investimentos
realizados no sistema de esgotamento sanitario em relacdo a receita bruta com
0s servicos de agua e esgoto. A frequéncia recomendada de apuracdo do
medidor é anual.

- Equacao:
IIE = 100
=—X
RB

Onde:

lIE- indice de Investimentos em Esgotamento Sanitario, em (%);

IE - Investimentos em Esgotamento Sanitario, em R$/ano;

RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em R$/ano.

Os valores correspondentes aos investimentos e a receita bruta deverao

ser calculados a valor presente.

23.6.2. Indicadores Para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sélidos.

Estes indicadores tém como objetivo avaliar o desempenho econémico-

financeiro da gestao dos residuos sélidos urbanos.
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e Incidéncia das despesas com 0 manejo de residuos solidos nas

despesas correntes da prefeitura (SNIS 001):

- Equacéo:

despesa total da prefeitura com manejo do RSU

despesa corrente total da prefeitura

e Despesa per capita com manejo de residuos sélidos em relagdo a

populacao urbana (SNIS 006):

- Equacéo:

despesa total da prefeitura com manejo do RSU

populacdo urbana

e Receita arrecadada per capita e autossuficiéncia financeira da

prefeitura com o manejo de residuos solidos (SNIS 005):

- Equacéo:

receita arrecadada com manejo de RSU

despesa total da prefeitura com manejo de RSU

e Taxa de empregados em relacdo a populagédo urbana (SNIS 001):

- Equacéo:

quantidade total de empregados no manejo de RSU

populagdo urbana

e Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no manejo
de residuos solidos (SNIS 007):

- Equacéo:
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quantidade de empregados proprios no manejo de RSU

quantidade total de empregados no manejo de RSU

e Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de

empregados no manejo de residuos solidos (SNIS 010):

- Equacéo:

quantidade de empregados gerenciais e administrativos

quantidade total de empregados no manejo de RSU

a) Indicadores de Residuos Urbanos.

Tém como objetivo avaliar a evolugdo das metas de cobertura, coleta
seletiva, reciclagem, aproveitamento dos residuos sélidos organicos e
disposicao dos residuos urbanos.

e Cobertura do servi¢co de coleta em relagdo a populagéo total atendida
(declarada) (SNIS 015):

- Equacéo:

populagdo total atendida declarada

populacdo total do municipio

e Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em

relacdo a populacao urbana (SNIS 016):

- Equacéo:

populagdo total atendida declarada

populacao urbana

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto

matéria organica e rejeitos) em relacéo a populacao urbana (SNIS 032);
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e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto
matéria organica) em relacdo a quantidade total coletada de residuos
domiciliares (SNIS 053);

e Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria
organica e rejeitos) em relacao a quantidade total (SNIS 031);

e Massa recuperada per capita de matéria organica em relacdo a
populacéo urbana;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em
relacdo a quantidade total coletada de residuos soélidos domiciliares;

e Taxa de recuperacdo de matéria organica em relacdo a quantidade
total;

e Massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relacdo a
massa total de matéria organica;

e indice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR, estabelecido pelo

CETESB, que classifica os aterros segundo suas condic¢des.

b) Indicadores de Residuos Urbanos.

Tém como objetivo avaliar a evolugdo das metas de cobertura, coleta
seletiva, reciclagem, aproveitamento dos residuos sélidos organicos e
disposicao dos residuos urbanos.

e Cobertura do servi¢co de coleta em relacdo a populacéo total atendida
(declarada) (SNIS 015);

e Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em
relacdo a populacéao urbana (SNIS 016);

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto
matéria organica e rejeitos) em relacédo a populacéo urbana (SNIS 032);

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto
matéria organica) em relagdo a quantidade total coletada de residuos solidos
domiciliares (SNIS 053);

e Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis secos (exceto matéria

organica e rejeitos) em relacédo a quantidade total (SNIS 031);
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e Massa recuperada per capita de matéria organica em relacdo a
populacado urbana;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica em
relacdo a quantidade total coletada de residuos solidos domiciliares;

e Taxa de recuperacdo de matéria organica em relacdo a quantidade
total;

e Massa de matéria organica estabilizada por biodigestdo em relacao a
massa total de matéria organica,;

e indice de Qualidade de Aterro de Residuos - IQR, estabelecido pelo

CETESB, que classifica os aterros segundo suas condic¢des.

c) Indicadores de Residuos de Servigos de Saude.

Tém como objetivo avaliar a evolugdo das quantidades coletadas deste
residuo ao longo do periodo do plano.
e Massa de residuos dos servicos de saude (RSS) coletada per capita

(apenas por coletores publicos) em relacéo a populacdo urbana (SNIS 036).

d) Indicadores de Residuos da Construcéao Civil.

Tém como objetivo avaliar a evolugcdo das quantidades coletadas ao
longo do periodo do plano e das metas de reciclagem deste tipo de residuo.

e Massa de residuos da construcédo civil (RCC) reciclados em relacao a
massa de construcao civil coletados.

e) Indicadores Relativos a Deposic¢des Irregulares de Residuos.

Tém como objetivo avaliar as condi¢cdes de deposicoes irregulares de
entulhos, residuos volumosos e domiciliares, principalmente, como segue:

e Numero de deposicdes irregulares por mil habitantes;

e Taxa de residuos recuperados em relacédo ao volume total removido na

limpeza corretiva de deposicdes irregulares.
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f) Indicadores Relativos aos Residuos de Logistica Reversa.

O objetivo € acompanhar as quantidades coletadas pela prefeitura
municipal, deste tipo de residuo:

¢ Quantidade de pneus inserviveis coletados anualmente pela prefeitura
e respectiva relacdo per capita;

¢ Quantidade de pilhas e baterias coletadas anualmente pela prefeitura e
respectiva relacao per capita,;

e Quantidade de lampadas fluorescentes coletadas anualmente pela
prefeitura e respectiva relacdo per capita;

Além destes indicadores deverdo ser previstos, mecanismos para
fiscalizacdo no municipio das implantacbes dos sistemas de logistica reversa

pelos responsaveis.

g) Indicadores Relativos a Inclusédo Social dos Catadores.

Tém como objetivo o acompanhamento dos resultados das politicas de
inclusdo social, formalizacdo do papel dos catadores de materiais reciclaveis e
participacéo social nos programas de coleta seletiva, tais como:

e NUmero de catadores organizados em relagdo ao numero total de
catadores (autbnomos e organizados);

e NUmero de catadores remunerados pelo servico publico de coleta em
relacdo ao numero total de catadores;

e NUmero de domicilios participantes dos programas de coleta em
relacdo ao numero total de domicilios.

Para a constru¢cdo desse Ultimo conjunto de indicadores €
essencial a integracdo das acdes com o trabalho das equipes de agentes

comunitarios de saude.
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23.6.3. Indicadores do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de

Aguas Pluviais.

Para que a gestdo dos servicos de manejo de aguas pluviais atinja os
niveis de eficiéncia esperados, € necessario que haja um acompanhamento da
execucdo das acbes previstas no Plano Municipal de Saneamento Béasico de

forma que seja possivel realizar a avaliagdo do atingimento das metas.

a) Indicadores.

Os indicadores de desempenho dos sistemas de manejo de aguas
pluviais possuem a funcéo de orientar a sua gestao, avaliar a quantidade e a
gualidade dos servicos e acompanhar o funcionamento do sistema para o seu
aperfeicoamento continuo.

O drgéao responsavel pelo sistema de manejo de aguas pluviais deve
gerenciar as informacdes necessarias para a composicdo dos indicadores e
analisar constantemente a sua representatividade.

A seguir sdo apresentados alguns indicadores utilizados no municipio de
Sdo Paulo que podem ser aplicados pelo municipio de Canas para o
acompanhamento do alcance das metas do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

b) Indicadores Estratégicos (IE):

Os indicadores estratégicos fornecem informacfes sobre os efeitos das
acdes dos tomadores de decisdo e as suas causas a nivel organizacional.

IE,: Implantagdo dos programas de manejo de aguas pluviais, o
indicador deve atingir o valor de 1 ou 100%. Apds o atingimento da meta, o
programa deve ser reavaliado para a verificagdo da necessidade de implantacéo

de novas medidas.

- Equacéo:
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numero de medidas executadas

(%)

E, =—; . .
27 ntGmero de medidas previstas

c¢) Indicadores Operacionais (10):

Os indicadores operacionais fornecem informacbes sobre a cobertura
dos servicos.
l01: indice de atendimento do sistema de manejo de aguas pluviais, o

indicador deve atingir o valor 1 ou 100%.

- Equacéo:

populagdo atendida pelo sistema

(%)

10, =
1™ populagio total do municipio que deve ser atendida pelo sistema

d) Indicadores do Grau de Impermeabilizacdo do Solo (IU):

Estes indicadores fornecem informagdes sobre as modificacbes no grau
de impermeabilizacdo do solo
IU;: Taxa de incremento de vazdes no cenario anterior a urbanizacao, o

valor do indicador deve ser mantido igual ou menor do que 1 ou 100%.

- Equacéo:

vazao maxima posterior a urbanizacao

U, = (%)

vazao maxima anterior a urbanizacido

e) Indicadores do Grau de Cobertura Vegetal (IV):
Estes indicadores possuem a funcdo de acompanhar e auxiliar a
proposicao de medidas para melhoria da cobertura vegetal do municipio.

« indice de cobertura vegetal natural por bacia hidrogréafica:

- Equacéo:
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area de cobertura vegetal natural

= %
1 area total da bacia (%)
e indice de reflorestamento:
- Equacéo:
area de reflorestamento
v, (%)

~ 4rea da cobertura vegetal total
f) Indicadores da Gestao dos Servicos (IG):

Os indicadores da gestdo dos servicos de manejo de aguas pluviais
fornecem informacdes sobre a sua eficiéncia:

IG;: Percepcado do usuario sobre a qualidade dos servigcos deve-se
buscar a reducdo do seu valor ao longo do tempo para atingimento do valor

zero.
- Equacéo:
1G; = nlirneljo de reclarrlla.g(”)es (reclamacgodes/periodo)
periodo de andlise
IG2: Cadastro de rede existente, o indicador deve atingir o valor 1 ou
100%

- Equacéo:

extensao da rede cadastrada

%)

extensio da rede estimada

g) Indicadores da Gestéo de Eventos Hidrolégicos Extremos (IEE):
Estes indicadores fornecem informacbes sobre a abrangéncia do
sistema de monitoramento e a ocorréncia de inundacdes e alagamentos no

municipio.

e EstacOes de monitoramento:
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- Equacéo:

nimero de estagdes pluviométricas existentes

IEE, = - : — unidade /Km?
! area da bacia de contribuigdo ( / )
ndmero de estagdes pluviométricas existentes )
IEE, = — — (unidade /Km)
extensao do curso d'agua
ndmero de pontos de inundacao .
IEE; = ~ (pontos inundados /ano)
periodo de tempo
frequéncia de ocorréncia de pontos inundado .
IEE, = - (ocorréncia/ano)
periodo de tempo
numero de domicilios atingidos .
IEE; = - (domicilios/ano)
periodo de tempo
ndmero de pontos de inundacao .
IEE; = - (pontos inundados /ano)
periodo de tempo
IEE7 _ nimero d,e dias de inundagao (dias/ano)
periodo de tempo
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11. PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.

A contingéncia é entendida como a possibilidade de que algo aconteca,
uma eventualidade. Quando indesejavel em determinado sistema por suas
implicacbes, deve ser previamente estudada e planejada a mitigacdo e
eliminacdo de seus efeitos com o menor dano possivel ao sistema. Enquanto
gue a emergéncia € dada como uma situacao critica com ocorréncia de perigo,
ou contingéncia, que traz perigo as pessoas, aos bens do entorno ou, ainda, ao
meio ambiente. Assim, com mais razao, precisa ser estudada e planejada em
seu enfrentamento, quando e se ocorrer, com vistas principalmente a protecao
das pessoas, bens e meio ambiente em sua area de abrangéncia.

O Plano de Contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades estabelecidas em uma organizagdo, para atender a uma
emergéncia e também contém informagfes detalhadas sobre as caracteristicas
da area ou sistemas envolvidos. E um documento desenvolvido com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acdes necessarias
as respostas de controle e combate as ocorréncias anormais.

A operacdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga
0S riscos para a seguranca dos servigcos e contribui para a sua manutencao
guanto a disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de
funcionalidades de partes dos sistemas. SituacOes de emergéncia nos servigos
de saneamento basico ocorrem, quando algum evento anémalo ou nao previsto
provoca a descontinuidade ou a paralisacdo da prestacdo do servico. Neste
sentido € necessario que sejam previstas medidas de contingéncias para
minimizar os impactos advindos das situacdes de emergéncia e garantir a
continuidade da prestacédo dos servi¢cos ainda que precéaria.

As acbes de um Plano de Contingéncias se desenvolvem basicamente
em trés periodos:

Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no

levantamento de acdes necessarias para a minimizacdo de acidentes.
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Atendimento Emergencial: As acdes sao concentradas no periodo da
ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios
para o reparo dos danos, objetivando a volta da normalidade, nesta fase, os
trabalhos sdo desenvolvidos em parceria com O0rgdos municipais e estaduais,
além de empresas especializadas.

Readequacdao: Acbes concentradas no periodo, e apds o evento, com 0
objetivo de se adequar a nova situacao, aperfeicoando o sistema e tornando
tal acdo como preventiva.

Em todas estas fases é importante a atuacdo adequada e conjunta de
todos os agentes envolvidos. Particularmente nas fases de elaboragéo do plano
e de atendimento emergencial, os principais agentes envolvidos nas agdes do
Plano de Contingéncia séo:

Prefeitura Municipal: A prefeitura municipal € um dos agentes
envolvidos no plano, através do seu proprio corpo de funcionarios publicos, que
estdo entre os principais executores das ac6es do plano;

Prestadora de Servigcos em Regime Normal: As empresas prestadoras
de servicos sdo consideradas agentes envolvidos quando, mediante contrato
decorrente de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a responsabilidade
pela execucao dos procedimentos;

Concessionaria de Servicos: As empresas executantes dos
procedimentos, mediante contrato formal de concessdo ou de participacéao
publico-privada - PPP sdo igualmente consideradas agentes, uma vez que, seus
funcionarios estédo diretamente envolvidos na execuc¢ao dos procedimentos;

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia: As empresas
prestadoras de servicos também podem ser consideradas agentes envolvidos
guando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sdo mobilizados
através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizacdo de licitacédo
publica, geralmente por prazos de curta duracao;

Entidades Pduablicas: Algumas entidades publicas também sao
consideradas agentes do Plano a partir do momento em que, como reforco
adicional aos recursos ja mobilizados, sdo acionadas para minimizar os impactos
decorrentes das ocorréncias, como é o caso da Defesa Civil, dos Bombeiros e

outros.
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11.1. Cenérios de Eventos de Emergéncia e Medidas de

Contingéncia.

Com base nas informacbes obtidas na fase do diagnéstico e nos
conceitos apresentados, € possivel constituir cenarios que caracterizam
situacbes de emergéncia para 0s servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, e, de
limpeza publica e manejo de residuos soélidos. Para cada um destes cenarios de
emergéncia serdo recomendadas acfes de contingéncia para a mitigagcdo dos
impactos a populacdo e ao meio ambiente.

O conjunto destas medidas devera compor um documento denominado
“Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento Basico (PAE-SAN)”.

O detalhamento dos possiveis cenarios de emergéncia e as respectivas

acOes de contingéncia sao apresentados a seguir.

11.1.1. Situagbes Emergenciais Relativas Aos Servigos De

Abastecimento De Agua.

As situacfes emergenciais na operacao do sistema de abastecimento de
agua estdo preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que
provoquem a paralisacao parcial ou total do abastecimento de agua.

As situacbes que podem dar origem a este tipo de ocorréncia sao
diversas, tais como acidentes envolvendo as instalagcbes operacionais de
abastecimento de agua, interrupcbes ndo programadas de energia elétrica,
eventos climaticos extremos, como estiagens que reduzem dramaticamente a
disponibilidade hidrica ou enchentes que podem inundar unidades de captacéo,

tratamento, etc. As principais ocorréncias podem ser observadas no Quadro 03.
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Quadro 03. Plano de Contingéncia — Abastecimento de Agua.

CENARIO

PLANO DE CONTINGENCIA

1 - Falta de Agua Generalizada

-Paralisacao total da captacdo de agua
bruta por indisponibilidade de agua no
manancial em periodos de estiagem
extrema.

-Comunicagéo a populacéo / instituicdes /
autoridades/ Defesa Civil.

-Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

-Mobilizacéo de frota de caminhdes pipa.
Solicitar ajuda a cidades vizinhas.

- Inundacgéo das captacdes de agua com
danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.

-Inundacéo das instala¢des de tratamento
de agua, paralisado o processo.
-Deslizamento de encostas /
movimentacado do solo / solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento
da aducéo de agua bruta.

-Mobilizagdo Macica de Equipe de
Manutencéo.

-Reparo das instalacbes danificadas.
-Comunicacao a populacao / instituicoes /
autoridades / Defesa Civil.

-Mobilizacéo de frota de caminhdes pipa

-Interrupcéo prolongada no fornecimento
de

energia elétrica nas instalacdes de
producéo de agua.

-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica.

-Comunicacédo a populacéo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil.

-Mobilizagéo de frota de caminhdes pipa.

-Qualidade inadequada da 4gua do
manancial por motivo de acidente com
veiculos de transporte de cargas
perigosas.

-Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

-Solicitar dar a instauragdo de plano de
emergéncia a entidade responsavel pelo
controle de mananciais.

-Mobilizar equipe e equipamentos para auxiliar
na remogao da carga contaminante.
-Comunicagéo a populacao / instituicoes /
autoridades / Defesa Civil.

-Vazamento de cloro nas instalagdes de
tratamento de agua.

-Implementacgédo do PAE Cloro.
-Mobilizagéo de Equipe de Manutencgao.
-Comunicacao a populacao / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil.

-AcOes de vandalismo nas Unidades de
Producéao.

-Mobilizagéo de Equipe de Manutencéo.
-Reparo das instalagbes danificadas.
-Comunicacéao a populacéo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil / Policia.

Continua..
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Quadro 03. Plano de Contingéncia — Continuacao.

CENARIO \

PLANO DE CONTINGENCIA

2 - Falta de Agua

Parcial ou Localizada

-Deficiéncias de agua no manancial em
periodos de estiagem.

-Comunicagéo a populacéo / instituicdes /
autoridades / Defesa Civil.

-Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

-Mobilizac¢éo de frota de caminhdes pipa.
-Implementacéo de rodizio de abastecimento.

-Interrupcéo temporaria no fornecimento
de energia elétrica nas instalacdes de
producéo de agua

-Gerenciar volume da agua disponivel nos
reservatorios.

-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica.

-Comunicacao a populagao / instituices /
autoridades / Defesa Civil.

-Mobilizagao de frota de caminhdes pipa.

-Danificacdo de equipamentos de
estacOes elevatérias de agua tratada.
-Danificacdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de agua
tratada.

-Rompimento de redes e linhas adutoras
de agua tratada.

-Mobilizacdo de Equipe de Manutencéo.
Reparo das instalagdes danificadas.
-Comunicacao a populacgao / instituicées /
autoridades / Defesa Civil.

-Mobilizacéo de frota de caminhdes pipa.
-Gerenciar volume da agua disponivel nos
reservatorios.

-Promover transferéncia de agua entre setores
de abastecimento.

3 - Falta de Agua

Parcial ou Localizada

-Rompimento de adutoras ou redes de
distribuicdo de agua.

-Extravasamento de reservatorios de
agua.

-Rompimento de reservatorios de agua.

-Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social.
-Mobilizacéo de Equipe de Manutencao.
-Reparo das instalagfes danificadas.
-Comunicacéao a /instituigdes / autoridades /
Defesa Civil.

*Mecanismos Tarifarios de Emergéncia: Mecanismos tarifarios de

emergéncia estao previstos na Lei Federal n°® 11.445/2007, no Art. 21, conforme

segue:

“Em situacao critica de

escassez ou contaminagéo de recursos

hidricos que obrigue a adocao de racionamento, declarada pela

autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera

adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de
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cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio

financeiro da prestacao do servico e a gestdao da demanda.

Paragrafo unico. A tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira,

preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem o0s

limites definidos no racionamento.”

11.1.2. Situacdes Emergenciais Relativas Aos Servigos de

Esgotamento Sanitario.

As situacbes emergenciais na operacdo do sistema de esgotamento

sanitario estdo relacionadas a eventos anormais, que provoquem danos a

populacao residente e/ou ao meio ambiente podem ser observadas no Quadro

04.

Quadro 04. Plano de Contingéncia — Esgotamento Sanitario.

CENARIO

PLANO DE CONTINGENCIA

1 — Paralisacao da Estacéo de Tratamento de Esgoto

-Interrupgéo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de tratamento.

-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica.

-Comunicacao aos orgaos de controle
ambiental.

-Inundacédo da Estacéo de Tratamento de
Esgoto.

-Comunicacao aos 6rgaos de controle
ambiental.

-Mobilizacdo macica de equipe de manutencéo.
-Reparo das instalagdes danificadas.

-Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas

-Comunicacao aos orgaos de controle
ambiental.

-Mobilizacdo de Equipe de Manutencéo.
-Instalacdo de equipamentos reserva.
-Reparo das instalagbes danificadas.

-AcOes de vandalismo nas instalacdes de
processo.

-Mobilizacdo de Equipe de Manutencéo.
-Instalacao de equipamentos reserva.
-Reparo das instalagbes danificadas.
-Comunicacao a Policia.
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Continua...

Quadro 04. Plano de Contingéncia — Continuagao.

CENARIO |

PLANO DE CONTINGENCIA

2 - Paralisacéo da Estacéo de Tratamento de Esgoto

-Interrup¢éo no fornecimento de energia
elétrica nas instalac6es de bombeamento.

-Comunicacao aos 6rgéos de Controle
Ambiental.

-Comunicacao a concessiondria de energia
elétrica.

-Danificacdo de equipamentos
eletromecéanicos/estruturas.

-Comunicacao aos 6rgaos de Controle
Ambiental.

-Mobilizacdo de Equipe de Manutencéo.
- Reparo das instala¢des danificadas.
-Instalagéo de equipamentos reserva.

3 - Rompimento de Linha de Recalqu

e, Coletor Tronco, Interceptor e Emissario

-Rompimento de travessias.
-Desmoronamentos de taludes / paredes
de canais.

-Erosdes de fundos de vale.

-Comunicacao aos 6rgaos de controle
ambiental.

-Mobilizacdo de Equipe de Manutencao.
-Reparo das instalagfes danificadas

4 - Ocorréncia de Reto

rno de Esgoto em Iméveis

-Lancamento indevido de aguas pluviais
em redes coletoras de esgoto.
-Obstrucdes em coletores de esgoto.

-Comunicacéo a vigilancia sanitaria.
-Desobstrucéo da rede coletora.
-Execucéo dos trabalhos de limpeza.
-Reparo das instalagfes danificadas.

5 - Acidentes de Grande

Monta Envolvendo Terceiro

-Rompimento de linhas de recalque,
interceptores, coletores tronco e
emissarios.

-Extravasamento de estacdes elevatérias
de esgoto.

-Rompimento de estruturas.

-Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia Social.
-Mobilizacdo de Equipe de Manutencéo.
-Reparo das instalagfes danificadas.
-Comunicacéao a /instituigdes / autoridades /
Defesa Civil

11.1.3. Situa¢cdes Emergenciais Relativas Aos Servigos de Limpeza

Urbana e Manejo De Residuos.

As situacdes emergenciais na operacdo do sistema de manejo e

disposicao final de residuos sélidos ocorrem quando da ocasiao de paralisacdes

da prestacdo dos servi¢os, por circunstancias tais como: greves de funcionarios

de prestadoras de servico ou da prop

ria prefeitura, demora na obtencéo de
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licencas de operacédo, para o caso dos aterros sanitarios e de inertes, acidentes

naturais, entre outras.

Considerando-se esses aspectos, foram elencadas no Quadro 05

algumas situagbes que podem ocorrer nas diversas etapas que compdem 0s

servicos relacionados aos residuos sélidos urbanos tais como:

e Servico de Varricao;

¢ Servico de Coleta de Residuos;

¢ Destinagdo Final dos Residuos;

e Tratamento dos Residuos;

e Servicos de Podas e Supressao de Arvores.

Quadro 05. Plano de Contingéncia — Varri¢ao.

CENARIO

PLANO DE CONTINGENCIA

1- Servico de Varrigao

Paralisacdo do Sistema de Varricao.

Acionar os funcionéarios da Secretaria de
Transportes, Obras e Servi¢cos Publicos para
efetuarem a limpeza dos pontos mais criticos e
centrais da cidade.

Contratacdo de empresa especializada em
carater de emergéncia.

2 - Servigo de

Coleta de Residuos

Paralisagcéo do Servico de Coleta
Domiciliar.
Paralisacdo das Coletas Seletiva e de
Residuos de Servico de Saude.

Empresas e veiculos previamente cadastrados
deverdo ser acionados para assumirem
emergencialmente a coleta nos roteiros
programados, dando continuidade aos

trabalhos.
Contratacdo de empresa especializada em
carater de emergéncia.

3 - Destinagéao Final

Paralisacéo total do Aterro Sanitario
Paralisacdo parcial do Aterro, no caso de
incéndio, explosdo e/ou vazamento
toxico.

Plano de disposi¢do em outra localidade
vizinha.
Evacuacédo da area cumprindo os
procedimentos internos de seguranca.
Acionamento do Corpo de Bombeiros.

4 - Tratamento de Residuos

Paralisagcédo nos Centros de Triagem e
Estacdo de Transbordo.

Procurar alternativas para comercializacéo dos
residuos reciclaveis.
Contratacdo de empresa especializada em

carater de emergéncia.

Continua..
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Quadro 05. Plano de Contingéncia — Varrigao.

CENARIO | PLANO DE CONTINGENCIA

1- Servico de Varrigao

5 - Podas e Supressao de Vegetacao

Acionamento da Concessionaria de Energia
Elétrica.
Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa
Civil.
Mobiliza¢do de equipe de plantédo e
equipamentos.

Tombamento de arvores.

6 - Roca e Capina

Nomear equipe operacional da Secretaria de
Transportes, Obras e Servigos Publicos para
cobertura e continuidade do servigo.

Paralisacdo do servi¢o de capina e
rogada.

11.1.4. Situagbes Emergenciais Relativas Aos Servigos de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos.

As situacdes emergenciais relativas aos servicos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais estdo intimamente ligadas a ocorréncia de eventos de
chuvas de grande intensidade, que ultrapassam a capacidade do sistema de
drenagem e a capacidade de retencdo e absor¢do natural da bacia hidrografica.
Nestas ocasifes, as deficiéncias existentes nos sistemas de macro e micro
drenagem contribuem enormemente para 0 agravamento da situacdo. Neste
sentido, as medidas preventivas de manutencdo periddica dos sistemas, tais
como limpeza de galerias e bocas de lobo, desassoreamento de canais e corpos
d’agua naturais, sdo fundamentais, outras medidas podem ser observadas no
Quadro 06.

Outro aspecto importante a se considerar, é a rapidez com que ocorrem
as cheias dos cursos d'agua com o0s picos das vazdes acontecendo apoés
algumas horas, ou mesmo minutos, de chuvas intensas. Igualmente importante,
conforme ja apontado anteriormente, € o fato de que as represas existentes a
montante da cidade, apesar de amortecerem o0s picos de cheia, precisam ser
adequadamente operadas para evitar a ocorréncia de transbordamentos nestas

ocasioes.
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Quadro 06.

Plano de Contingéncia — Drenagem.

CENARIO

| PLANO DE CONTINGENCIA

1- Problemas na Rede de Drenagem

Inexisténcia ou ineficiéncia
da rede de drenagem
urbana.

Verificar o uso do solo previsto para regiao.
Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e
Servicos Publicos a necessidade de ampliacao ou
corregéo da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo
nas galerias de aguas
Pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizacdo sobre a presenca de
mau cheiro ou lixo.
Aumentar o trabalho de conscientizagédo da populagdo
sobre a utilizagédo dos canais de drenagem.

Presenca de materiais de
grande porte, como carcagas
de eletrodomésticos, moveis

ou pedras.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e
Servigos Publicos sobre a ocorréncia.
Aumentar o trabalho de conscientizacédo da populacdo
sobre a utilizacdo dos canais de drenagem.

Assoreamento de bocas
de lobo, bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Transportes, Obras e Meio
Ambiente sobre a ocorréncia.
Verificar se os intervalos entre as manutencgdes
periddicas se encontram satisfatérios.

Situagfes de alagamento,
problemas relacionados a
microdrenagem.

Deve-se mobilizar os érgdos competentes para
realizacdo da manutencgdo da microdrenagem.
Acionar a autoridade de transito para que sejam
tracadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema.

Acionar um técnico responsavel designado para verificar
a existéncia de risco a populacédo (danos a edificacées,
vias, risco de propagacéo de
doencas, etc.).

Propor solugdes para resolucéo do problema, com a
participacdo da populacéo e informando a mesma sobre
a importancia de se preservar o sistema de drenagem.

Inundagdes, enchentes
provocadas pelo
transbordamento de rios,
corregos ou canais de

O Sistema de Monitoramento deve identificar a
intensidade da enchente e acionar o Sistema de Alerta
respectivo.

Comunicar o setor responsavel (DAE, Secretaria de
Transportes, Obras, Defesa Civil) para verificagéo de
danos e riscos a populacao.

drenagem. Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam
mobilizadas as equipes necessarias e a formacgao dos
abrigos.
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11.2. Planejamento Para Estruturacédo Operacional do PAE SAN.

Conforme destacado, o Plano Municipal de Saneamento Bésico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acdes para mitigacdo, entretanto, estas
acOes deverao ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacéo.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizacdo do Plano de
Atendimento as Emergéncias do Saneamento Basico (PAE-SAN) destacam-se a
seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturagao.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN
devera estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e néao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e

respectiva acao.

11.2.1. Medidas Para Elaborac&o do PAE-SAN.

Séao medidas previstas para a elaboragcdo do PAE-SAN:

e |dentificacdo das responsabilidades de organizacdes e individuos que
desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as emergéncias;

e |dentificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades
e que possam ter relagdo com os cendrios de emergéncia;

e Descricao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢cfes serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades
serdo protegidas durante emergéncias;

¢ [dentificacdo de pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos e
outros recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como Serao
mobilizados;

e Definicdo da logistica de mobilizacdo para acbes a serem
implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacdo para os diferentes niveis de
acOes previstas;
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¢ Planejamento para a coordenacédo do PAE-SAN.

11.2.2. Medidas Para Validagdo do PAE-SAN.

S&o medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
¢ Definicao de Programa de treinamento;

e Desenvolvimento de préticas de simulados;

¢ Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN;

e Aprovacao do PAE-SAN; e,

e Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

11.2.3. Medidas Para Atualizacdo do PAE-SAN.

Sao medidas previstas para a atualizagdo do PAE-SAN:

¢ Analise critica de resultados das a¢bes desenvolvidas;

e Adequacdo de procedimentos com base nos resultados da analise
critica;

¢ Registro de Revisdes;

¢ Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da
versdo anterior. A partir destas orientacdes, a administracdo municipal através
de pessoal designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN,
podera estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma
importante ferramenta para auxilio, em condi¢cbes adversas dos servicos de

saneamento basico.

11.3. Plano de Seguranca da Agua.

Conforme o Ministério da Salde (2012), o Plano de Seguranca da Agua
€ uma metodologia de avaliacdo e gerenciamento do sistema de abastecimento
de agua com vistas aos riscos a saude. Esta ferramenta se estende desde a

captacdo até o consumo, de forma a proporcionar a implantagdo dos
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procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua estabelecidos
pela Portaria MS n° 2.914/2011.

Por sua vez, a referida portaria dispde que compete ao responsavel pelo
sistema ou pela solugdo alternativa de abastecimento de 4gua para consumo
humano a pratica da avaliagdo sistematica do sistema sob a perspectiva dos
riscos a saude, com base na agua distribuida, conforme os principios do Plano
de Seguranca da Agua recomendados pela Organiza¢do Mundial da Satde ou
definidos em diretrizes vigentes no pais.

Ainda na definicdo do Ministério da Saude, o a implantagdo do Plano de
Seguranca da Agua € justificada a partir das limitagdes da abordagem tradicional
de controle da qualidade da agua, a qual é centralizada em analises
laboratoriais, com métodos demorados que ndo permitem rapidez em caso de
alerta a populacédo, quando ha casos de contaminacdo da agua, 0 que nao
garante a efetiva seguranga da agua para consumo humano.

Neste sentido, o Plano de Seguranca da Agua torna-se uma ferramenta
importante, uma vez que em seu conteido deve constar as deficiéncias do
sistema de abastecimento de agua e a respectiva organizacao e estruturacao de
medidas que minimizem os riscos de incidentes, bem como medidas de
contingéncia para responder a falhas no sistema ou eventos imprevistos, tais
como secas severas ou periodos de alta pluviosidade, que causam inundacdes.

Anteriormente a publicacdo da Portaria MS n° 2.914/2011, a metodologia
de gestdo de riscos a saude publica, relacionados aos sistemas de
abastecimento de agua, ficavam exclusivamente a critérios dos responsaveis
pela operacdo de tais sistemas, de forma que bastava o atendimento das
condicOes estabelecidas nas legislacdes vigentes.

A referida portaria estabelece diretrizes para a sistematizacdo dos
procedimentos de gestdo de risco, tendo-se, inclusive, conceitos e principios do
Plano de Seguranca da Agua, tal como abordado no trecho a seguir:

(...) compete aos responsaveis pelos sistemas de abastecimento
de &gua ou solucBes alternativas coletivas: Inciso IV: manter
avaliacdo sistematica, sob a perspectiva dos riscos a salde, com
base nos seguintes critérios:

a) Ocupacéo da bacia contribuinte ao manancial;
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b) Histdrico das caracteristicas das aguas;,

¢) Caracteristicas fisicas do sistema;

d) Préticas operacionais; e

e) Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos
Planos de Seguranca da Agua (PSA, recomendados pela OMS ou
definidos em diretrizes vigentes no Pais (...)

Ressalta-se que ao longo do processo de produgcdo de &gua para
abastecimento publico h& riscos intrinsecos, que podem comprometer a
gualidade final da agua distribuida para consumo, desde a situacao da ocupacao
da bacia hidrogréfica, passando pela captacdo de agua bruta, pelo tratamento de
agua, pelos sistemas de aducao e reservacao, pela rede de distribuicdo e pelas

ligacOes prediais.

No que se refere a situacao das bacias hidrogréaficas podem ser citados:

e Ocorréncias de chuvas intensas que provocam grandes variacdes de
qualidade da Agua em mananciais superficiais e subterraneos;

e Existéncia de industrias que podem eventualmente lancar despejos
fora dos padrbes de emissdo nos corpos d'agua, por problemas no sistema
interno de tratamento de efluentes, ou por iniciativa propria;

e Ocorréncia de acidentes com caminhdes que transportam cargas
perigosas, em vias de transito que cortam a bacia hidrografica;

e Lancamento de esgoto bruto no manancial;

e Floracdo de algas, particularmente as cianoficeas que provocam
problemas relacionados ao gosto e odor e producéo de cianotoxinas;

e Outros aspectos relacionados as atividades existentes na bacia:

agropecuaria, florestal, mineragéao, etc.

No que se refere a captagdo pode-se destacar:

e Problemas operacionais relacionados aos proprios equipamentos (ex.
bombas, motores, transformadores, valvulas, etc.);

¢ Falta de energia elétrica;

¢ Inundacao da casa de bombas, etc.
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A captacdo em pocgos também esta sujeita a problemas, tais como:

e Problemas operacionais relacionados aos proprios equipamentos (ex.
bombas, motores, transformadores, valvulas, etc.);

¢ Falta de energia elétrica;

¢ Inundacao das bombas e motores;

e Entrada de agua de inundacéo no pocgo.

No sistema de reservacdo de agua tratada também existem
vulnerabilidades tais como:

e Entrada de animais e insetos;

¢ Vandalismo;

e Rompimento de estruturas;

¢ Inundacao de reservatorio, etc.

No sistema de distribuicdo de dgua, um dos aspectos mais importantes
para se garantir a qualidade da agua transportada, € a protecdo que a pressao
interna da tubulacdo fornece contra eventuais contaminacfes externas. Deste
modo, 0S maiores riscos estao relacionados a perda de pressédo e esvaziamento
das redes que podem provocar pressfes negativas com conseguente
contaminacdo das mesmas pelo lengol freatico, que normalmente esta
contaminado. A contaminagcdo nestes casos se da através de furos e trincas
existentes nas tubulacdes, nas juntas de valvulas, nos orificios de ventosas, etc.

No que se referem as ligacbes domiciliares, estas estdo sujeitas as
mesmas vulnerabilidades das redes de distribuicdo, com o agravante de que
estdo mais sujeitas ao aparecimento de pontos de vazamento, que no caso de
fata de pressdo ficam sujeitas a infiltracdes. Outro fator de risco sdo as
interligacBes clandestinas, e ligacfes cruzadas, onde a rede publica de agua
potavel se conecta a outras redes ndo publicas nas instalacdes do consumidor,
fazendo com que haja risco de contaminacao da rede publica no caso de queda

de pressao ou formacédo de vacuo.
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Além dos aspectos operacionais, considera-se também a gestdo dos
sistemas de abastecimento de agua, pois, quando ndo realizada
adequadamente pode gerar situacfes de risco a saude publica dos usuarios do
sistema. Por exemplo, se ndo houver um planejamento adequado de ampliagGes
dos sistemas podera ocorrer situacdes, em ocasioes de estiagem severas, em
gue a capacidade nao atende as demandas em sua plenitude, gerando
desabastecimentos localizados, com consequentes riscos de contaminacao da
rede de distribuicao.

Dos motivos acima relacionados, pode-se depreender que Sao muitos 0s
aspectos que podem tornar o sistema de abastecimento de agua vulneravel,
com consequentes riscos a saude. Assim, a gestdo de todos estes riscos exige
uma sistematizacéo adequada, conforme o Plano de Seguranca da Agua (PSA)
propdée.

No Brasil, a utilizagdo do Plano de Seguranca da Agua néo esta ainda
completamente sistematizada, mas existem algumas iniciativas ja realizadas e
outras em andamento, como por exemplo, o projeto piloto de implantacdo do
PSA, fomentado pelo Ministério da Saude e coordenado pela Universidade
Federal de Vigosa-MG, realizado no ano de 2006. Outras ac¢des isoladas vém
sendo feitas em carater de projeto piloto, por companhias de saneamento basico
como a Sabesp em Sao Paulo, Sanasa em Campinas, a Copasa em Minas
Gerais e a Casan em Santa Catarina.

No ambito governamental existem acdes em andamento, destacando-se
a publicacdo pelo Ministério da Saude, em 2012 de um manual denominado:
“Plano de Seguranca da Agua - Garantindo a Qualidade e Promovendo a Satide-
Um olhar do SUS”, que traz diretrizes para implantacdo de Planos de Seguranca
da Agua.

No presente caso, ho municipio de Canas, ainda nao foi elaborado o
PSA. Face a relativa complexidade para elaboracdo do mesmo, a recomendacéao
€ a contratacao futura do mesmo, quando as condi¢cBes para tal estiverem mais

bem estruturadas no ambito governamental.
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11.4. Plano de Contingéncia em Caso de Crise Hidrica.

O Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua no municipio de
Canas em caso de crise hidrica permite programar acdes para os diversos
cenarios hidroloégicos de modo a conceder a implantacdo de medidas de curto a
longo prazo para o gerenciamento e a minimizagao dos efeitos de estiagens no
municipio.

O Plano de Contingéncia atua em trés (03) niveis distintos: atencdao,
alerta e emergéncia.

O nivel de “Atencdo” devera ser adotado quando houver sinais de
estiagem prolongada, quando entdo passa a existir uma situacdo de risco
elevado de néo ser atendida a demanda de agua de abastecimento do municipio
de Canas. Dentro desse nivel sdo previstas as seguintes acdes:

1. Identificar e monitorar as areas passiveis de serem afetadas,
planejando modelo de abastecimento alternativo em caso de agravamento da
escassez, identificando recursos disponiveis e necessarios;

2. Intensificar acdes de combate as perdas, avaliar possibilidade de
reducao de pressao nas redes de distribuicao (de acordo com a demanda);

3. Identificar e implantar acbes que permitam aumentar a flexibilizacéo
operacional para abastecimento alternativo por outros sistemas produtores
(aumento da capacidade de instalacdo das estacfes de tratamento, adequacdes
de estacdes elevatorias, incremento da producao de agua de reuso, etc);

4. ldentificar e mapear potenciais novas fontes de agua, visando aportes
ao abastecimento publico caso necessario (outros mananciais, rios, aguas
subterraneas, etc);

5. Identificar e planejar acdes para manutencdo do abastecimento em
locais prioritarios (Hospitais, Maternidades, Pronto Socorro, Clinicas de
Hemodialises, Presidios, Unidades Carcerarias e Fundacdo Casa, e outros
definidos pelo Poder Publico), avaliando sua viabilidade técnica;

6. Planejar medidas que incentivem a reducdo de consumo (ex:

bonificagao, sobretaxa, multa, etc.);
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O nivel de “Alerta” sera adotado quando a situacdo do sistema de
abastecimento chegar a niveis criticos, podendo comprometer em curto prazo o
atendimento & demanda de abastecimento de agua do municipio, ou seja, 0
risco de nao atendimento € elevado. Dentro desse nivel sdo previstas as
seguintes acoes:

1. Intensificar as a¢Bes do Nivel de Atencéo;

2. Complementar / substituir a utilizacdo de agua potavel, sempre que
possivel, por fontes alternativas para fins ndo potaveis, como agua de reuso,
aguas pluviais em lavagem de ruas e regas de espacos verdes, etc.

3. Implantar os aportes de novas fontes de agua identificadas para
abastecimento publico (outros mananciais, rios, aguas subterraneas, etc),
visando o aumento da seguranca hidrica;

4. Preparar a implantacdo do abastecimento em locais prioritarios
(Hospitais, Maternidades, Pronto Socorro, Clinicas de Hemodidlises, presidios,
Unidades Carcerarias e Fundacdo Casas, e outros definidos pelo Poder
Publico);

5. Mapear, em conjunto com o6rgaos de seguranca e Defesa Civil,
equipamentos publicos e éareas livres de cada setor de abastecimento que
podem eventualmente ser usados como pontos de distribuicdo de dgua, em caso
de passagem ao Nivel de Emergéncia. Planejar e preparar ac6es operacionais
para garantir disponibilidade de agua nestes pontos, como manobras de
direcionamentos, pogos, entre outros.

O nivel de “Emergéncia”’ serd adotado quando for eminente o nao
atendimento da demanda, uma vez que um ou mais sistemas de abastecimento
estejam sob elevado risco de esvaziamento critico, comprometendo o
abastecimento de parte da populagdo com grau de severidade significativo.
Neste nivel serdo feitos cortes sistematicos no abastecimento de agua de modo
a evitar o colapso total de um ou mais sistemas produtores de agua potavel,
sendo previstas as seguintes acdes:

1. Intensificar as a¢des do Nivel de Alerta;

2. Implantar medidas adicionais de restricdo de abastecimento publico,

conforme estratégia definida para cada setor de abastecimento.
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3. Compatibilizar rotinas e procedimentos dependentes do consumo de
agua, de acordo com a oferta estabelecida pelas concessionarias;

4. Operar o0 abastecimento diferenciado em locais prioritarios (Hospitais,
Presidios, Clinicas de Hemodidlises, Maternidades, Pronto Socorro, Fundagéo
Casa e outros, locais definidos pelo Poder Publico.);

5. Adocdo de medidas de poupanca nos servicos publicos, com
moderacao na lavagem de viaturas de servigos, lavagem de vias publicas;

6. Limitagdo dos usos ndo essenciais de agua potavel, como novos
enchimentos de piscinas, lavagem de automoveis, rega de jardins privados,

entre outros.
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